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Un afo mas, y con él, un nuevo ndme-
ro, concretamente el cuarto, de este ya
habitual proyecto que es "Todo Ciencia
y Sociedad”, con nuevas expectativas,
nuevos colaboradores e incluso con
cambios en la direccion.

Dirigir este boletin cientifico ha sido un
nuevo reto en este ambito en el cual no
soy una experta, pero he de decir que
ha sido una experiencia gratificante
gracias a la cual he podido aprender en
muchos aspectos, no solo en el del
campo cientifico. La importancia del
trabajo en equipo asi como el valor del
esfuerzo ha sido, podria decir, lo mas
positivo de todo.

También quisiera agradecer y felicitar a
las directoras de los numeros anterio-
res de Todo Ciencia, que han sabido
llevar el proyecto con mucho mérito.

Al margen del giro en la direccion, el
objetivo de la revista sigue mantenién-
dose y es la divulgacion cientifica e,
indudablemente, no podemos olvidar el
apartado de "sociedad”, no menos im-
portante.

Me gustaria abordar este tema mencio-
nando una frase del fisico australiano
William Lawrence Bragg, premio Nobel
de Fisica en 1915: "Lo importante en la
ciencia no es tanto obtener nuevos
hechos como descubrir nuevas formas
de pensar en ellos.”

Con esto quiero recalcar la importancia
de la labor cientifica de todos los que,
aportando vuestros puntos de vista y
vuestras formas de pensar sobre los
hechos cientificos, ayudais a configurar
este boletin.

En cuanto a los temas que se tratan en
este nimero son muy diversos: salud y
enfermedad, museos y casas de las
ciencias, biotecnologia, organismos de
investigacion... y muchas mas cosas
interesantes que merece la pena leer.

Ademads este ano es, en especial, rele-
vante para las Ciencias de la Salud
habiendo sido declarado el 2012 como
Ao de la Neurociencia en Espafa.
Nosotros hemos querido hacer sitio en
este proyecto a dicho acontecimiento.

Profundizando un poco mas, 2012 es y
estad siendo un afo de retos para este
mundo que es el de las ciencias. Entre
ellos cabe destacar las investigaciones
acerca de la vacuna contra el VIH, el
lanzamiento de la sonda Curiosity a
Marte o el posible hallazgo del Bosén
de Higgs, una particula cuyo descubri-
miento supondria un gran avance en la
fisica moderna. También resulta intere-
sante pensar que quiza éste podria ser
el afo en el que se realizasen los pri-
meros viajes turisticos espaciales, entre
otras tantas cosas.

Es por ello que os invito a todos a que
os adentréis o al menos echéis un vis-
tazo a la revista de este afo, seguro
que hay algo que os llama la atencion.

No me queda mdas que agradecer el
esfuerzo de todas las personas sin las
cuales no seria posible sacar adelante
esta revista, que sin duda, son muchas:
a todos los jévenes escritores, a aque-
llos que habéis aportado vuestras ideas
desinteresadamente y a nuestro coor-
dinador Miguel Angel que tanto tiempo
y esfuerzo ha dedicado.

Belén



12

Ano de la Neurociencia



12

Ano de la Neurociencia

Alberto Vicente Prieto
2° de Bachillerato

Miremos a donde miremos, siempre podemos ver
ciencia. Ya sea en la caida de las hojas de los
arboles, el transcurrir del agua o en el vuelo de
una paloma. Conocemos mucho sobre todos
estos sucesos ya que a lo largo de la historia,
una gran cantidad de hombres y mujeres se han
dedicado a investigar el porqué de ellos. Al igual
que otros muchos se han centrado en el estudio
de las personas, ya sea en el dmbito de sus
acciones, como la filosofia o de su composicidn
y funcionamiento, como la medicina. De entre la
multitud de érganos que poseemos, el cerebro es
el mas importante y del que menos conocemos.

La neurociencia poco a poco intenta desvelarnos
todos estos misterios.

Pero, hasta llegar a ella, ha tenido que pasar
mucho tiempo, en el cual se han ido dando
pasos hasta llegar a la situacién actual. El
camino se inicia con Robert Hooke, a quien se le
encomendo la tarea de investigar el motivo por el
cual el corcho flotaba. Tras observar un corte de
corcho, vio que estaba compuesto por unas
pequefias “celdillas”; las células habian sido
descubiertas. Tuvieron que pasar cien anos para
que Schwann, zodlogo, y Schleiden, botdnico,
llegaran a la conclusion que todos los tejidos de
un ser vivo estaban compuestos por células.
Esta afirmacion es la base de las siguientes
investigaciones sobre las células gracias a las
cuales se llegan a los postulados de la teoria
celular. Los cuales se resumen en: toda célula
proviene de otra célula y éstas componen todos
los tejidos de los seres vivos.

Robert Hooke

¢Realmente esto es asi? Por aquél entonces el
tejido nervioso era considerado una excepcién. Se
decia que era una sola unidad y no se podia
dividir. EI primer investigador que se atrevid a
poner en duda esta idea fue el espafiol Ramédn y
Cajal. El cual consiguié demostrar que los nervios
y el cerebro también estaban compuestos por
células, solamente que éstas tenian una forma
diferente a las demds. Es por tanto que la
neurociencia fue dada a luz en Espana a finales
del siglo XIX. Ramoén y Cajal obtuvo el Premio
Nobel de medicina en 1906, con Camillo Golgi, el

cual desarrollé6 un procedimiento de tincién espe-
cial para distinguir una determinada neurona.




Antes de que nadie llegara a imaginar la
posibilidad de la existencia de las neuronas ya se
sabia que por el tejido nervioso viajaban impulsos
eléctricos. Y es que Lugio Galvani habia realizado
un experimento mediante el cual hacia pasar una
corriente eléctrica por el anca de una rana. Cada
vez que la corriente pasaba, el anca se doblaba y
cuando la corriente cesaba se relajaba.

La neurociencia no se estancé en estos experi-
mentos sino que cogié mas fuerza y empezé a
investigar las relaciones entre el comportamiento
humano y el cerebro. Dando lugar a otras ramas
de la misma como la neurociencia social,
cognitiva... Pero quizas el campo mas interesante
y en el cual tiene mas aplicaciones es en la
educacién. Aprender es algo innato en las perso-
nas, siempre estamos aprendiendo algo nuevo.
Judy Willis, una neurocientifica que trabaja en
este campo, ha llegado a la conclusién de que,
para mejorar el aprendizaje, es necesario que el
alumno tenga un buen estado de animo y el
método de ensefanza. La doctora sostiene que si
el alumno tiene buenas sensaciones no tendera a
rechazar la informacién nueva que se le esta
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- Instituto Ramdn y Cajal
http://www.cajal.csic.es/

- Ao de la neurociencia

ensefiando. Y si la informacién se presenta de
manera ordenada en un esquema, el cerebro
tiende a comportarse como una esponja.

Gracias a la novedad que han supuesto estos
trabajos estamos seguros de que los alumnos
han aprendido mas sobre las materias que han
elegido que si se hubieran encerrado con libros a
estudiar.

Judy Willis

http://xn--aodelaneurociencia-nOb.senc.es/materialgrafico.php

- eLiceo: Neurociencia y educacion: El placer de aprender relacionando experiencias
http://www.eliceo.com/destacados/neurociencia-y-educacion-el-placer-de-aprender-

relacionando-experiencias.html



Neur_opiencia
nutricional

Alba Maestro Gonzalez

Grado Universitario en Enfermeria
Universidad de Ledn

Abstract

"We are what we eat” is more than just a colorful
metaphor. Tell me what you eat and | will tell you
how smart you are; | will tell you even if you have
an antisocial behavior.

Desarrollo

Se sabe que la degradacién en la dieta alimen-
taria a consecuencia de los cambios estructurales
y socioecondmicos de las sociedades modernas y
el incremento de la "comida basura” y otros ali-
mentos con grasas supersaturadas ha contribuido
a un auge de la violencia.

Durante décadas muchos psiquiatras han soste-
nido que la alimentacién afecta a la quimica
cerebral y al comportamiento humano, sin embar-
go, esto no se habia comprobado. La investiga-
cion cientifica actual revela que lo que se sospe-
chaba anos atrds, hoy es una verdad evidente.
Estos estudios indican que se puede luchar
contra muchos de los signos y sintomas de la
senilidad o mejorar la memoria y otras funciones
de nuestro cerebro, sélo con una adecuada selec-
cion de la calidad de los alimentos que ingerimos.

En ellos se encuentra el origen de la mayoria de
compuestos de los tejidos neurolégicos y de los
neurotransmisores. El consumo de energia me-
diante la ingesta de comida no s6lo es necesario
para la construccion saludable de los sistemas
del cuerpo sino para las operaciones diarias de
todos los drganos. El metabolismo de la alimenta-
cién es una funcién evolutivamente conservada
que tiene, centrandonos en el sistema nervioso,

la funcién de controlar la homeostasis de la
comida, o en otras palabras, el equilibrio entre
ingesta de energia y su gasto, responsable de las
fluctuaciones en el peso. El tipo de dieta ingerida
afecta a mdltiples sistemas corporales desde la
memoria, el aprendizaje, funciones sensomotoras
y la susceptibilidad a padecer enfermedades
neurodegenerativas.

Una carencia de ciertos nutrientes o sustancias
quimicas presentes en los alimentos, puede oca-
sionar disfunciones del sistema neuroldgico y
como consecuencia, tendrd una gran influencia
en funciones como el humor, la memoria, el com-
portamiento y las emociones.

Decia Virginia Woolf que uno no podia pensar,
amar ni dormir bien, si no habia cenado adecua-
damente. El cerebro es una complicada marana
de neuronas o células nerviosas y cables eléc-
tricos interconectados mediante unas sustancias
quimicas muy simples, cuya misién es transmitir
mensajes de una célula nerviosa a otra. Aunque
representa sélo el 2% de nuestro peso, necesita
alrededor del 20% de la energia que ingerimos. Si
nosotros ‘somos lo que comemos”, entonces
nuestro cerebro también dependerd de lo que
comamos.

&l buen funcionamiento de nuestro organismo,
depende de la alimentacidn. Imagen: ITE.



La principal energia que necesita el cerebro para
funcionar es la glucosa, que proviene de alimen-
tos ricos en hidratos de carbono, como por
ejemplo los cereales, legumbres, frutas, vegetales
y productos lacteos. Pero, ademas, necesita otros
nutrientes esenciales: vitaminas, minerales, &ci-
dos grasos, proteinas... Un exceso o un defecto
del nutriente necesario pueden afectar a este
sistema. Una alimentacion desequilibrada puede
producir carencias especificas de algunos de los
nutrientes, que se manifiestan mediante sinto-
mas 0 sensaciones como apatia, desgana, irrita-
bilidad, nerviosismo, cansancio, falta de atencidn,
fallos de memoria y concentracion e incluso
depresion.

Nuestro cerebro, como cualquier parte del cuerpo,
necesita alimentarse. En funcién de los nutrientes
que reciba, su actividad serd diferente. Es decir, la
composicion de cada comida tiene un efecto
directo en la produccion de las sefales quimicas
del cerebro. Estas sustancias, responsables de la
transmision de informacién a lo largo del sistema
nervioso, son los llamados neurotransmisores, y
pueden modularse en parte por nuestra alimenta-
cion. Por medio de ella podriamos influir sobre
nuestro humor y comportamiento.

Cada uno de los neurotransmisores existentes
—existen unos 50 diferentes— tiene una mision
especifica. Para formarlos, se requieren determi-
nados nutrientes que proporcionan los distintos
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alimentos. Por ejemplo, los lacteos, huevos,
pescados, carnes, legumbres, frutos secos y
frutas aportan una sustancia denominada
triptéfano, imprescindible para sintetizar un
neurotransmisor denominado serotonina, que
esta relacionada con las emociones, la depresidn,
el control de la temperatura, del hambre y del
suefo. Asi, un déficit de serotonina implica un
fallo en los circuitos que requieren esta sustancia.

Una buena alimentacidn es imprescindible para
el buen funcionamiento del sistema nervioso.

El comer correctamente, mejorard nuestro estado
de animo, pensaremos mas rdpido, tendremos
mas memoria, nos podremos concentrar mejor.
Estos son sélo unos pequefios ejemplos de lo que
los alimentos pueden hacer por nuestro cerebro.

Cuando pensemos en alimentacién, no debemos
quedarnos sélo en conceptos tales como diabe-
tes, enfermedades cardiovasculares, obesidad,
etc., sino también en el 6rgano mas importante,
el cerebro.

La Nutricién Ortomolecular. Editorial Obelisco. Espafa. 1998.

- Fisrshein Richard. La Revolucién de los Farmanutrientes. Editorial EDAF. Espana. 2000.

- Kandel Eric; Scwartz James y Jessell Thomas.

Neurociencia y conducta. Editorial Prentice Hall. 1997. p. 5-175

- Harper Jean. Maximo Rendimiento. Ediciones Urano. Barcelona. 2001.

- Weil Andrew. ;¢ Sabemos comer?. Ediciones Urano. Barcelona. 2001.

- Vergara Fernando y Fonck Maria Luisa.

Introduccidn a la neurologia: las bases del examen clinico. Santiago: Editorial Universitaria. 1995. 17p.

- Darma Singh. La alimentacién como medicina. Ediciones urano. Barcelona. 2004.



Tengo un cromosoma
mas, ;y tu que tienes
de diferente?

Alba Basurto Martinez y Claudia Marin Otero
1° de Bachillerato

Abstract

We always see ourselves as if we were better
than anybody else, as if our genetics was the
best one, without stopping to think that there are
many children that due to many circumstances
are different to us, simply because they have an
extra chromosome, or different features.

Introduccion

Siempre tenemos que luchar, desde que nos
levantamos de la cama un dia normal, afrontando
lo que nos deparard el largo dia.

La decisién de tener un hijo puede ser una de las
mas importantes que una persona tome durante
su vida, y cuando se les comunica que este nifio
ya estd en camino, puede considerarse el mas
feliz de su vida, hasta que algo enturbia este
estado de felicidad. Les dan la noticia de que este
nifio tiene un cromosoma mas. En ese mismo
momento se les cae el mundo; algunos piensan
en abandonar, otros en seguir adelante por muy
dura que sea y sera.

Desarrollo

Todos nos hemos preguntado alguna vez qué es
eso del Sindrome de Down.

El Sindrome de Down es una alteracién genética
provocada por una copia extra del cromosoma 21,
es decir que las personas que padecen sindrome
de Down en lugar de tener 46 cromosomas tienen
47.

Aunque parezca que eso de tener un cromosoma
mas no tiene importancia, no es asi, ya que
afecta a las partes mdas importantes de nuestro
organismo como el cerebro y el sistema nervioso.

El nombre de esta alteracion se debe a John
Langdon Down (1828-1896], médico britanico. Un
domingo de verano, hacia picnic con su familia
cuando una repentina tormenta les obligd a
refugiarse en un cobertizo, en el que se habia
refugiado también una nifia con esta disfuncion.
John se preguntd si no se podia hacer nada por
ella. Esta nifa con Sindrome de Down fue el
enlace que le incité a investigar y seguir sus
estudios de medicina para poder ayudar a gente
como la nifa.

Casi un siglo mas tarde, Jérdme Lejeune, a los 33
afhos, publicé su descubrimiento sobre el porqué
del Sindrome de Down: se debe a la presencia de
un cromosoma de mas; con lo que se convirtié en
el padre de la genética. Era reconocido por todos
y se esperaba que se le otorgara el Premio Nobel.
Pero en 1970 se opuso firmemente al proyecto de
ley de aborto eugenésico de Francia. Esto provocé
que cayera en “desgracia” ante el mundo entero.
Su actitud de defensa de la vida basada en su
ideal de que “Matar a un nifio por estar enfermo
era un asesinato”. Le impidi6 ser Premio Nobel.

Sin duda lo mas importante de estos nifios con
Sindrome de Down es que tengan una buena
integracion tanto en la familia, en la sociedad y
en el colegio.

-En casa, tanto los padres como los
hermanos le tienen que tratar como uno
mas. Al principio a lo mejor les cuesta o
simplemente les da “miedo”, pero lo Unico
que ellos piden es carifio, decirles que algo



es correcto o no, castigarles cuando sea
necesario, es decir tratarles como uno mas,
piden poco, ¢verdad?

- En la sociedad, debemos verles como otra
persona mas que integra nuestro entorno,
es igual que nosotros pero con una
disfuncién, por lo que no debiera hacerse
discriminacion alguna, por el hecho de que
actian de manera diferente a los demas.

- En el colegio. Los nifios pueden asistir a
los mismos colegios que cualquier persona
pero ellos tienen unas capacidades
menores de asimilar y captar las distintas
facultades que adquirimos y aprendemos,
por lo que la inmensa mayoria van a unos
colegios especiales, desarrollandose sus
cualidades con otros nifios de sus mismas
caracteristicas aprendiendo que no son los
dnicos.

Los nifos con Sindrome de Down tienen unos
rasgos Y sintomas caracteristicos como:

% Retraso Mental

+ Déficit de tono muscular

< Cabeza, cuello y ojos
Plieques

Pliegue __ | q
g simianoy§ !.?

palmares
normales_

< Nariz y boca

% Corazon -]

“ Extremidades i T
\(' AT

Estos rasgos fisicos o sintomas, no se quedan

+ Genitales

solamente en eso, sino que al sindrome de Down
0 a las deficiencias que acarrea, se pueden afadir
una serie de patologias asociadas, que pueden
provocar un nivel de vida no deseado o incluso la
muerte a una edad media de entre los 50 y 60
afos (la esperanza de vida en Espafia se situa
en la actualidad en 81 afos).

Las patologias asociadas mas comunes son:
< Cardiopatias congénitas
< Malformaciones en el aparato digestivo
< Obesidad
< Pérdida de los sentidos:
* Vision
* Audicién

< Disfuncion tiroidea
< Problemas de conducta

< Hiperactividad con déficit de atencién

D>

< Autismo

Dado que la medicina avanza de una manera
rapida, hoy en dia es posible detectar la
deficiencia mucho antes del nacimiento del nifio,
lo que ocurre es que las pruebas a realizar, no se
hacen sobre todas las mujeres embarazadas, sino
solo sobre las personas que podemos llamar de
riesgo.

El riesgo de nacimientos con este sindrome o
deficiencia, estd directamente relacionado con la
edad de la madre, como se puede observar en la
grafica siguiente.

Edad de la madre Probabilidad
<30 1 por 1000
>35 1 por 400
41 1 por 60
49 1 de cada 12

Las pruebas a realizar con el fin de conocer si el
nino puede padecer este tipo de anomalia u
otras, se pueden resumir en las siguientes:

< Amniocentesis

< Muestra de vellosidades coriénicas

< Muestra percutanea de sangre umbilical

Aunque pueda parecer que ante este tipo de
disfuncién, el “problema” lo tiene la persona que
lo padece, esto no es tan simple como parece.

Detrds de un nifio con sindrome de Down, hay
toda una comunidad educativa, Padres, Familia,
Colegio, Sociedad etc. que debe adaptarse a las
nuevas reglas del juego que aparecen desde el
momento del nacimiento.

Estas nuevas reglas hacen que, para toda esta
comunidad educativa, aparezcan problemas de
adaptacién a la nueva situacion y mucho mas en
concreto en la familia: sobre los padres y sobre el
resto de la familia.



Sobre los padres hay que tener en cuenta los
siguientes aspectos:

< Experiencia de los padres

< Sobre-proteccién y disciplina

< El rol del padre

< Los efectos emocionales del cuidado

% Efectos sobre la relacién marital

Sobre el resto de la familia, hay que destacar los
efectos siguientes:

< Efectos sobre los hijos:

e Efectos adversos: aprendizaje lento,
problemas de salud, atraso en el
crecimiento.

e Factores de riesgo: posibilidad de
contraer una enfermedad o pade-
cimiento.

% Efectos sobre el funcionamiento familiar:

* Estrés y adaptacion

Todos estos nuevos acontecimientos y necesida-
des de adaptacién, se encuentran intrinsecamen-
te ligadas a las nuevas necesidades familiares:

% Las derivadas de la condicién socioe-
condmica, cultural, emocional...

% Las derivadas de tener un miembro con
discapacidad.

En definitiva, todas las nuevas conductas, necesi-
dades y adecuaciones familiares, responden a la
siguiente frase:

“La situacion con respecto a las primeras
necesidades determina la capacidad de afronta-
miento y resolucion de las segundas”.

También la parte escolar se ve alterada con la
llegada de un miembro que presenta esta dis-
funcion.

Alterada en cuanto a la inclusion del nifio:

< Se incorporan a la escuela infantil con
un nivel semejante o incluso superior
al de sus companeros.

< Pasados unos aros, quedan por detras
de sus compaferos en las adquisicio-
nes preacadémicas.

Y en cuanto a las necesidades propias del
alumno:

o

% Lenguaje

o

» Atencion

o

3
”Qe

Percepcién y discriminacion

o

o

» Habilidad manual

D>

“Para una buena integracion escolar del nifo
con sindrome de Down, es necesario el desa-
rrollo de las capacidades anteriores.

Estas capacidades deben trabajarse previa-
mente en la Atencion Temprana.”

Y por ultimo la adaptacion del nifio con sindrome
de Down requiere por parte de la sociedad tener
en cuenta los siguientes aspectos:

< Diferencias individuales dentro de un
grupo.

< Consideraciones sobre el desarrollo

< La cuestién de la “singularidad”

< Los problemas de la medicién

< Alcance de los fenotipos de conducta

h?

Lo mas importante para poder conseguir una
integraciéon lo mas completa posible de una
persona con esta deficiencia, en cualquiera de los
ambitos en los que nos relacionamos, es tener en
cuenta los siguientes aspectos:

< Expresiones faciales de la emocion,
demuestran sus emociones con gestos
faciales muy pronunciados.

< Compartir emociones, efusivos y siem-
pre con ganas de abrazar y compartir.

< Temperamento, muy fuerte ante cierto
tipo de situaciones.

< Gran personalidad.



Las alteraciones, tanto de conducta, como de
expresion de sus emociones etc. propias de los
ninos con sindrome de Down, Unicamente pueden
ser corregidas o modificadas, desde el principio
de que no son nifios diferentes, sino que son
ninos como el resto, personas totalmente adapta-
bles al medio que nos rodea, y por tanto no se les
debe tratar de distinta manera.

Conclusion

La frase con la que se puede expresar todo lo
desarrollado durante este trabajo, es la siguiente:

b risin
aricta

“Dacire un punlo de a0yn
v movere el mundz”
iArouredes)

Vi ™
(Iﬁ\;ﬁ._.
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Los vertidos
del petroleo

Jorge Sanchez Peraita y Jesds Carro Tomé

1° de Bachillerato

Abstract

In this paper, we will discuss and analyze in
depth the problems of oil pollution in the
environment. We indicate several alternatives to
fossil fuels.

Introduccion

El petréleo, llamado oro negro, es actualmente
uno de los recursos mas preciados del planeta,
pero también uno de los mdas contaminantes.

El petréleo es una mezcla muy compleja de
hidrocarburos, entre los que destacan por su
abundancia, los alcanos.

No todos los petréleos son iguales, no poseen los
mMismos componentes, veamos algunos.

Segun su composicién quimica podemos hablar
de varios tipos:

Parafinico: estd formado principalmente por un
compuesto conocido como “parafina”, tienen un
color claro y son muy fluidos.

Son empleados para producir compuestos para la
pintura, lubricantes, etc.

Nafténicos: formados por naftenos e hidrocar-
buros aromaticos, tienen coloracién oscura y son
muy viscosos, generan una gran cantidad de
residuos tras el proceso de refinado.

Mixtos: formados por elementos de los dos tipos
anteriores.

Por la presencia de azufre:

Petréleo Dulce: contiene menos de 0,5% de

contenido sulfuroso, es de alta calidad y se
emplea ser procesado como gasolina.

Petréleo Agrio: contiene menos de 1% de
contenido sulfuroso, se producen combustibles
como el diesel, debido a que su coste de
refinamiento es mas alto.

En la siguiente tabla podemos observar cémo se
clasifican segin los diferentes grados de
densidad:

Aceite Crudo | Densidad (g/cm’) | Gravedad API
Extrapesado >1.0 10
Pesado 1.0-0.92 10.0-22.3
Mediano 0.92-0.87 22.3-311
| Ligero 0.87-0.83 31.1-39
Superligero <0.83 >39

El refinamiento del petréleo es la clave para
poder usar el petréleo como materia prima
siguiendo una serie de procesos:

e Separacion del petréleo en fracciones segun el
punto de ebullicién y los productos eventuales.

* Conversién de los compuestos mediante
desdoblamiento, reordenamiento o recombina-
cion de las moléculas componentes.

* Se trata el petréleo para eliminar los compues-
tos contaminantes (como el azufre].

gas (butano
& propano)

gasolina
ligera (nafta)

gasolina
pesada (super

petréleo keroseno

bruto

=

gasoleo

fuel
doméstico

fuel
pesado

Proceso de destilacion del petréleo crudo
Imagen Wikipedia



¢Interesante verdad? Pero este oro negro no solo
trae cosas buenas, sus residuos son muy
complicados de limpiar y en los accidentes
relacionados con el petréleo (naufragios de petro-
leros, explosiones de estaciones petroliferas, etc.)
no suelen dejar nada bueno. Os mostraremos
como se puede limpiar el petréleo en caso de
accidente:

Contencidn y recogida: se separa el petréleo del
agua mediante distintos métodos (centrifugacion,
absorcion, etc.) y se destruye de forma directa el
petrdleo.

Dispersantes quimicos: se intenta, mediante
varios procesos quimicos, disolver el petréleo
para que pueda ser mejor absorbido por el medio
marino.

Incineracidn: si las condiciones meteorolégicas
son buenas, es el método mas eficaz, aunque
provoca una contaminacién atmosférica secun-
daria.

Limpieza de playas: simplemente se trata de
esperar a que el petréleo llegue a la playa y
recogerlo, teniendo cuidado de que no se mezcle
con la arena de la costa.

A lo largo de los afios en los que se emplea el
petréleo como recurso, los mares de todo el
mundo han sido dafados por los vertidos de
estos gigantes portadores del oro negro: los
barcos petroleros.

Veamos algunos casos:

Exxon Valdez

El 24 de marzo de 1989, en plena tormenta, el
petrolero americano Exxon Valdez, que cargaba
180.000 toneladas de crudo que venian a ser
trans-portadas al puerto de Valdez, se separé de
la ruta para evitar unos bloques de hielo a la
deriva. Se dio la orden de poner el piloto automa-
tico y a los 30 minutos el carguero encallg, sobre
el arrecife Blight, situado a 10 metros bajo el mar,
en el distrito de Prince-Williams (Alaska, EEUU],
una zona de pesca bastante importante.

Se danaron 11 cisternas y se escaparon 38.000
toneladas de petréleo crudo, mas de 7.000 km?
de manchas contaminan 800 km. de costas. Ha
sido la mayor marea negra que ha conocido
EEUU.

El vertido condujo a la aprobacién de nueva
legislacion medioambiental en los Estados Unidos
de América (0il Pollution Act 1990).

Es el 6" accidente mdas caro de la historia del
mundo, se perdieron 1.867 millones de euros.

Prestige

Ano 2002, un buque cargado con ¢6.973 tone-
ladas de fuel pesado (residuos de la destilacién
de los petréleos crudos) del tipo M-100, se
hundié en nuestras costas, vertiendo miles de
toneladas de esta sustancia a la costa gallega.

Miles de aves y peces murieron a causa de este
accidente, lo que tuvo una gran repercusion en la
industria pesquera de la zona. Se tardd, mucho
tiempo en limpiar todas las playas y aguas de
fuel, es mas, a dia de hoy se han encontrado en
los fondos marinos cercanos vertidos de fuel de
ese accidente.

Esta es una de las miles de catastrofes que se
producen por el vertido de crudo, lo que nos
conciencia a proponernos una medida alternativa
a ese tipo de combustible.






Estas fotos muestran claramente los estragos
que produjo el naufragio del Prestige en las cos-
tas Espanolas.

Como hemos visto el petréleo plantea una serie
de constantes peligros para la vida y el medio
ambiente, por eso muchos cientificos y com-
pafifas petroleras buscan nuevas formas de
trasporte de petrdleo, pero algunos van mas alla
en busca de un “petréleo ecolégico”.

Modifican genéticamente una bacteria
para que excrete petroleo

A causa de estos accidentes relacionados con el
petréleo, mucha gente se plantea si de verdad
hay alguna alternativa, y... parece ser que... jla
hay!

Un grupo de cientificos de Silicon Valley han
modificado genéticamente una bacteria para que
sus excrementos sean, literalmente, petréleo
crudo.

Esto quiere decir que en un futuro préximo
podriamos rellenar los depdsitos del combustible
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Abstract

We do not often attach importance to diseases
that have caused devastation throughout history,
but thanks to the research of their vaccines,
potential future diseases have been eradicated.
Have you ever stopped to think about how and
why these diseases, which we can see on TV
series, history books, etc., have disappeared? We
can say that the past is experience the present
uses and the future improves.

Introduccion

Gracias a la ciencia se han podido erradicar
muchas enfermedades mortales del pasado y se
ha avanzado en la cura de otras.

Tenemos la suerte de que enfermedades tan
importantes y graves como la peste negra, la
polio, la viruela... Hoy por hoy solo podamos
verlas en la television, peliculas, diversas fuentes
de informacion, etc. Pero para poder mejorar en el
futuro es necesario conocer nuestro pasado y a
todas esas personas que han estudiado, inves-
tigado, trabajado y luchado para abolir esas
enfermedades que provocaban millones de muer-
tes en todo el mundo.

Antes de comenzar decir que hemos elegido este
tema porque queriamos mostrar como enferme-
dades que creemos ciencia ficcion fueron reales y
ocasionaron muchas victimas a lo largo de la
historia.

Hay miles de enfermedades erradicadas pero de
ellas hemos elegido las mas conocidas, y las que
nos parecen mas importantes.

Peste negra

Todos hemos oido hablar de la peste negra como
una de las catastrofes biolégicas mdas desastro-
sas de la historia. Surgié en el antiguo Egipto en
el S.XIV, desde donde se extendid hacia Europa,
China, Asia, etc. por las rutas comerciales:
viajeros, barcos que llegaban con tripulacién
infectada a los puertos. La peste negra, también
[lamada peste bubdnica, pasé por tres grandes
pandemias: la primera en Egipto con la muerte del
50% de la poblacién, la segunda arrasé Europa
con la llegada de barcos que transportaban trigo,
avena, ratas, etc. y la tercera surgi6é en China. Asi
poco a poco esta rara enfermedad ha causado la
muerte de mas de 75 millones de personas.

Causas

Andre Yesin en el afio 1984 descubrié en Hong
Kong cudl era la bacteria causante de la peste
negra a la que llam¢ Yersinia Pestis vulgarmente
conocida como “pestis”, esta bacteria se encon-
traba en las pulgas de las ratas negras y se
transmitia a las personas por medio de sus
picaduras. La falta de higiene de las calles, de las
personas, la llegada de barcos infectados y las
guerras que provocaron una malnutricién que
produjo que un mayor numero de personas
fueran afectadas por esta enfermedad.
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Bacteria: Pestis

Sintomas

Esta enfermedad provocaba, a los dos a ocho dias
de ser contraida, fiebres, dolores de cabeza y
astenia (sensacion generalizada de cansancio,
fatiga y debilidad fisica y psiquica), ademas de
unos granos llamados bubones que aparecian en
la ingle, cuello, axilas, etc. Y que a veces supu-
raban provocando heridas. Cuando palpabas la
piel los bubones eran una masa dura. La peste
negra a veces afectaba al higado o al bazo

causando un gran dolor.
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La Peste Negra en Italia en 1348,
segun una ilustracion de Marcello

Pelagra

La pelagra es una enfermedad que posiblemente
sea menos conocida en nuestra sociedad, since-
ramente nosotras no la conociamos hasta que
acudimos a una conferencia sobre ella (“Burgos
en la lucha contra las enfermedades carenciales:

La pelagra (1859-1917)”, de la mano de D. José
Manuel Lépez Gémez, director de la Institucion
Fernan Gonzdlez). Es una enfermedad carencial
que se dio en los siglos XIX y XX. En 1938 se
comenzd a tener un ligero conocimiento de la
existencia de esta enfermedad. La palabra pelagra
significa etimolégicamente la infeccion de la piel,
también era conocido como mal de la rosa.

Causas

Las causas de esta enfermedad fueron un gran
misterio durante siglos, hasta que al médico
estadounidense, Joseph Goldberger, en el afo
1914 le propusieron investigar sobre el virus
causante de esta enfermedad y demostré que la
pelagra es debida a la falta de vitamina B3
(niacina) uno de los complejos de la vitamina B.
Esta enfermedad venia dada por las condiciones
econdmicas Yy sociales de los campesinos, ya que
su dieta se basaba en el consumo excesivo de
maiz, centeno...

Joseph Goldberger



Sintomas

Las personas infectadas sufren una descamacion
epidérmica en el dorso de las manos y pies, se
les hinchan los labios y la lengua, presentando un
aspecto aspero y su saliva adquiere un sabor
salado. Se suele decir que esta enfermedad esta
caracterizada por las “3 D”: diarrea, demencia y
dermatitis. Como hemos mencionado antes no
solo presentan sintomas fisicos sino también
mentales como: irritabilidad, pérdida de memoria,
ansiedad e insomnio.

Polio

La polio es una enfermedad virica, que aparecié a
principios del sigo XX y se erradicé a finales del
mismo.

En 1952, se registraron casi 60.000 casos con
mas de 3.000 muertes solo en los Estados
Unidos. La situacién cambio cuando Jonas Salk
cred la vacuna en 1955. Todos conocemos la polio
como la enfermedad en la que la persona infec-
tada debe llevar unos hierros en las piernas, pero
ese grado de la enfermedad es poco comun, hay
grados mas leves que se pueden llegar a curar o
incluso que no presentan sintomas.

En Espafia atacd a una generacion de nifos
nacidos entre 1950 y 1964. Se adentr6 en su
médula espinal y les paralizd, algunas veces de
por vida.

Causas

La polio se propaga con facilidad, pasa de las
heces de una persona infectada a la boca de otra
persona a través del contacto con agua o comida
contaminada, también se transmite por la saliva.

El virus permanece en la garganta del enfermo
una semana y en las heces aproximadamente un
mes.

Sintomas
Distinguimos tres grados de polio:

1. La poliomielitis abortiva: es el grado mas
leve y la persona infectada casi no nota
sintomas, pero puede tener diarrea, fiebre,
etc. y puede contagiar la enfermedad.

2. La poliomielitis no paralitica: es menos
comun que la anterior y presenta sintomas
neurolégicos, sensibilidad a la luz, etc.

3. La poliomielitis paralitica: es la mas grave,
pero la menos habitual y la més conocida.
Los sintomas son dolores severos y la
paralisis de algunos musculos, por la infec-
cién de la medula espinal. Afecta a las
piernas sobre todo y estas dejan de crecer y
desarrollarse.

Viruela

Es una enfermedad causada por el Variola virus.
Surgié en el ano 10.000 a.c, fue una grave
epidemia hasta que se logré dar con la vacuna.
Lady Montagu fue la autora de este gran avance
y se erradicé por completo en 1977.

gl

Variola



Causas

Los seres humanos eran los Unicos portadores
naturales del virus de la viruela. Aunque era una
enfermedad muy contagiosa, rara vez se podia
contagiar una persona por medio del aire, era
mas frecuente el contagio por las sabanas, ropa,
etc., con las que el enfermo habia estado en
contacto y por fluidos corporales infectados.

Sintomas

Una persona con esta enfermedad padecia de
fiebres, mal estar general, cefalea, convulsiones
en nifios y erupciones por todo el cuerpo, ademas
de sintomas nervioso. El periodo de incubacion
era de 10 a 12 dias.
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Abstract

The Voronoi Diagram is a mathematical method
that has been used in a lot of scientific processes
or even artistic ones, although it may have gone
unnoticed for us until now. In this article | will
show you what it is and its main applications.

Introduccion

Londres 1854: un gran brote de cdlera se propaga
por la ciudad afectando a la mayor parte de la
poblaciéon de Garden Square, en el centro de la
ciudad.

Pasaban los dias y las autoridades sanitarias eran
incapaces de encontrar el origen de la enferme-
dad y por tanto atajar el brote.

Cuenta la leyenda que John Snow, médico inves-
tigador, se sentd una tarde con el mapa de
Londres, marcando la localizacién de los hogares
de aquellos que habian muerto.

Realizando unos sencillos graficos sobre el mapa,
jdescubrid el origen de la epidemia! Una de las to-
mas de agua que abastecia algunos barrios de la
ciudad, recogia agua contaminada del Thamesis.

Cerrada esa llave de paso, se acabd con el brote.

Este descubrimiento hizo que Snow lograra
cambiar las teorias epidemioldgicas que existian.
De ahi que se le considere el padre de la epide-
miologia moderna.

Mapa original del Dr. John Snow.

Los puntos son casos de cdlera y las cruces
representan los pozos de agua.

Imagen Wikipedia

Pero, ;qué representaba Snow sobre el
mapa de Londres?

La construccién geométrica que John Snow repre-
sentaba sobre el mapa de Londres era un
diagrama de Voronoi.

Para comprender qué es el diagrama de Voronoi,
vamos a imaginarnos que pintamos sobre una
superficie un conjunto de puntos. Sugiero al
lector, que coja una cartulina y represente sobre
ella, con un rotulador, unos cuantos puntos, diez
por ejemplo. El diagrama de Voronoi es una
construccién geométrica que nos permite asignar
a cada punto una regién, de forma que todo lo
que contiene esa regi6n esta mas cerca de este
punto que de cualquier otro.

El nombre de este diagrama se debe a su
descubridor: Georgi Voronoi.



¢Como se traza un diagrama de Voronoi?

Tomamos nuestra cartulina y representamos un
punto.

Fijaos que, si trazamos una circunferencia con
centro el vértice formado por la interseccion de
las mediatrices, podemos conseguir que pase por
los tres puntos que hemos dibujado.

Al colocar otro punto, dibujamos la mediatriz del
segmento que uniria esos puntos.

Al dibujar otro punto mas, trazamos las media-
trices de los segmentos que unirian este punto
con los otros dos.

Las imdagenes anteriores las he tomado de
capturas del programa Voronoi Game. Es un juego
muy sencillo que presenta los conceptos basicos
del diagrama de Voronoi, es decir, encontrar las
regiones que “pertenecen a cada punto”. Pueden
jugar dos o mas jugadores y trata de ir cogiendo
regiones, con lo cual el ganador es el que mas
regiones insertadas tiene en él.

Ejemplos en la naturaleza
y cosas cotidianas

El diagrama de Voronoi estd muy presente en vida
cotidiana o no tan cotidiana.

Por ejemplo, no sé si alguna vez os habéis fijado
pero la piel de las jirafas tiene formas divididas
por regiones, después de lo que habéis leido,
¢a qué os recuerda esto?




Aqui tenemos el tipico suelo de sequia, si os fijais
en la foto la tierra esta dividida como en regiones,
por lo tanto, esto es un claro ejemplo de diagrama
de Voronoi en el mundo natural.

Imagen: Wikimedia Commons.

Como ultimo ejemplo, pondré una fotografia de
una pared del Centro Nacional de Investigacidn
sobre la Evolucion Humana (CENIEH). Podéis
observar que la pared estad dividida en regiones
que nos recuerdan al diagrama de Voronoi, y esto
es sin mas una pared que perfectamente se
podria ver todos los dias al pasar por la zona pero
no nos damos cuenta de que puede ser.

g
Imagen: Ivdn Lizdrraga

Los diagramas de Voronoi se utilizan en zoologia,
arqueologia, logistica, telecomunicaciones, etc.

Software relacionado

Voro3D

Es una herramienta que te proporciona un punto
de vista de las estructuras de las proteinas a
través de un diagrama de Voronoi tridimensional.
También dispone de diferentes opciones, la
accesibilidad de estas al medio ambiente, su
asignacion a una estructura secundaria, también
proporciona una visualizacién de estos mosaicos
superpuestos sobre la estructura de la proteina
asociada.
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Vorest

Este programa se utiliza en la investigacion
forestal para analizar y poder predecir el
crecimiento de los darboles en un area y el
espacio ocupado por estos mismos.
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¢ Podrian ser regiones de Voronoi regulares?
Fotografia: Sofia Labrado
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Abstract

Future is the part of the time line which has not
happened yet. The numerous advances in science
help to enlarge life expectancy and they also help
to make our lives more comfortable, although we
may not realize where all this comfort comes
from. Do we owe it to Nanotechnology? Thanks to
the Nanotechnology development, we have and
will have a lot of things.

Introduccion

La nanotecnologia no es, hoy en dia, una ciencia
muy divulgada, por eso se dice que es una
ciencia “futurista”.

Pero es muy dificil comprender esta ciencia, pues
sus bases son muy complejas, quiza también ese
es un motivo por el cual pocas personas la
conocen.

Alguna vez os habéis parado a pensar, ;qué es y
por qué es beneficiosa la nanotecnologia?

¢Qué es?

La nanotecnologia la forman las distintas ciencias
y técnicas que se aplican a un nivel de nano-
escala, que permite trabajar y manipular las
estructuras moleculares y sus adtomos.
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La escala nanométrica se mide en nandémetros
(1 nm equivale a una mil millonésima de metro).

Este conjunto de ciencias y técnicas tienen diver-
sas aplicaciones, y todo se lo debemos a los
atomos.

La nanotecnologia nos lleva a fabricar estructuras
a partir del reordenamiento de 4tomos uno a uno.

Cuando se manipula la materia a la escala tan
minuscula de dtomos y moléculas, demuestra
fendmenos y propiedades totalmente nuevas.

Historia

‘Los principios de la fisica, tal y como yo los
conozco, no niegan la posibilidad de manipular
las cosas dtomo por dtomo”

Es una frase de Richard Feynman, Premio Nobel
de Fisica en 1965. Fue el primero en hablar de
nanotecnologia.




El que popularizé los potenciales de la nanotecno-
logia molecular fue Eric Drexler. Fue galardonado
con un doctorado en Nanotecnologia Molecular
(su tesis fue un proyecto de nanosistemas].

El mayor impulso de la nanotecnologia lo produjo
el invento del microscopio de efecto tunel en
1981, que amplia 100 millones de veces la
imagen. Es decir, nos permite ver los atomos
independientes unos de otros.

En 1985, se descubren los Fullerenos, llamados
asi porque tenian una forma semejante a la
cupula geodésica construida por el arquitecto
Buckminster Fuller.

El hallazgo casual del fullereno se produjo al
irradiar un disco de grafito con un laser y mezclar
el vapor de carbono resultante mediante una
corriente de helio. Cuando se examiné el residuo
cristalizado, se encontraron moléculas constitui-
das por 60 dtomos de carbono.

En 1998 se logra convertir un nanotubo de
carbono en una mina de un nanoldpiz que se
puede utilizar para escribir.

Un nanotubo de carbono es una estructura
tubular cuyo didmetro es del tamaho del
nandémetro, sin embargo, su longitud puede ser
hasta de un milimetro. Los nanotubos de carbono
son extremadamente eficientes para transferir
calor, y son especialmente usables por su
diminuto tamafo, su peso ligero, y resistencia
mecanica.

Nanorobots

Un nanorobot es una maquina, construida para
fines especificos, a escala nanométrica.

Podran habitar el interior del cuerpo humano y

estar siempre atentos a enfrentarse a cualquier
virus o enfermedad que pudiera aparecer, pero
como veis, siempre hablamos de ello en futuro,
pues estos proyectos todavia no se han llevado a
cabo.

Los nanobots tendrian la capacidad de auto
replicarse a si mismos.

Deben de tener un tamafno sumamente pequefo,
alrededor de 0.5-3 micras.

Futuro nano

Hace anos, no se veian posibles muchas de las
aplicaciones de la nanociencia, pero cada vez mas
los cientificos creen que esto es posible y se
estan llevando a cabo estudios para que en un



futuro la nanotecnologia beneficie a la huma-
nidad.

- Aplicaciones médicas: la posibilidad de
curar enfermedades desde dentro del
cuerpo y a nivel celular o molecular.

Por ejemplo, los pacientes diabéticos
podrian verse favorecidos al recibir insuli-
na encapsulada en células artificiales, que
la dejen salir cuando aumente la glucosa
en la sangre.

- Aplicaciones para la alimentacion: va a
permitir que disfrutemos de alimentos
mds saludables, mas resistentes y de
mayor durabilidad.

- Aplicaciones computacionales: se puede
trabajar en el modelado y simulacién de
estructuras complejas de escala nano-
métrica.

Ordenadores y televisores totalmente pla-
nos y flexibles gracias al tamafo de los
microprocesadores.

Estos avances los hemos ido viendo a lo
largo de nuestra vida: en un principio los
ordenadores y televisores eran pesados y
de gran tamano, ahora son cada vez mas
ligeros y ocupan mucho menos.

- Aplicaciones contra el deterioro del medio
ambiente: nuevos nanomateriales podrian
llegar a remplazar a los recursos no
renovables.

Curiosidades:

En 1997 se fabrica la guitarra mas pequefa del
mundo. Tiene el tamafo aproximadamente de un
glébulo rojo.

La empresa NANO-TEX estd intentando crear ropa
que no se ensucia, que repele el café, las
manchas de comida o del vino. La explicacién de
todo esto son las nanoparticulas que permiten
cambiar las propiedades de los tejidos. Pueden
llegar a repeler virus, bacterias, etc.

En 2001, James Gimzewski entra en el libro de
récords Guinness por haber inventado la calcu-
ladora mas pequefa del mundo. ElI tamafno de
ésta es de unos pocos nandmetros.

Investigadores de nanotecnologia de la universi-
dad de Glasgow, en Escocia, fabricaron una tarjeta
de Navidad con unas medidas de 200 micro-
metros de ancho por 290 micrémetros de alto.

"Decidimos producir esta tarjeta de Navidad para
mostrar de mostrar cudn precisa es la
nanotecnologia”, explica David Cumming.

Conclusion

Son muchas las investigaciones que se estan
llevando a cabo gracias a la manipulacion de
atomos. Y gracias a estas investigaciones en un
futuro, esperemos que cercano, la vida sera mas
facil y habra remedios para muchos de los proble-
mas de hoy en dia. Pero queda mucho camino por
recorrer en esta ciencia, hay muchas puertas
abiertas que aun no se han desarrollado, y no
nos podemos ni imaginar los beneficios que nos
dara.

Bibliografia

- Ciencias para el mundo contemporaneo,
1° Bachillerato. Editorial: Mc Graw Hill
ISBN: 978-84-481-6715-8

- Euroresidentes.
http://www.euroresidentes.com

- “Todo ciencia” Boletin cientifico N°3
Editorial Q. ISSN: 2171-9454

- Nanotecnologia. Eduardo Tamargo Zaragozi
ISSN: 53548200-Z



Ignacio Villanueva Romero y
Beatriz Gijon Francis

4" de ESO

Abstract

Android is a Linux-based operating system for
mobile devices such as smartphones and tablet
computers and it's one of the world's most
popular mobile platform. It powers millions of
phones, tablets, and other devices and brings the
power of Google and the web into your hands. In
this report you'll be able to know all about
Android and its characteristics, such as its
amazingly fast browser, cloud sync, multi-tasking,
easy connect & share and the latest apps that
you can find in the app store. We're also going to
compare it with another operating system you
might know, called i0s, which is used by Apple.

Desarrollo

Android es un sistema operativo tanto para
moviles como para tablets y otros dispositivos
con pantalla tactil. Estd basado en un ndcleo
Linux y es desarrollado por la Open Handset
Alliance, alianza comercial de 78 compafias que
tiene como objetivo desarrollar estandares
abiertos para teléfonos moviles. Dentro de sus
miembros se encuentran fabricantes de teléfonos
como HTC, Samsung, Motorola; fabricantes de
componentes como Texas Instruments y opera-
dores de telefonia entre los que se encuentra la
espanola Telefénica. La lider de la compadia es la
empresa Google Inc.

El sistema operativo fruto de esta alianza y de la
compra de Google de la empresa Android Inc. fue
anunciado el 5 de Septiembre de 2007. Este
sistema tenia como objetivo competir con la

plataforma mdvil de Apple, el iPhone 0S. Pronto
los fabricantes empezaron a lanzar teléfonos con
android, siendo el primero el HTC G1 o HTC Dream.
En la actualidad este sistema operativo domina el
mercado tanto en EEUU como en Europa; aunque
aqui su influencia es menor.

Android también estad presente en otros disposi-
tivos como Tablets, donde es el iPad el que domi-
na el mercado, aunque android recorta distancias.

COMPARATIVA ANDROID-10S

- Uno de los puntos fuertes de i0S es su estabili-
dad, pocas veces las aplicaciones crashean (se
cierran] o hacen necesario reiniciar el dispositivo,
es por esto que muchas personas prefieren la
plataforma de Apple. Esta estabilidad se la
confiere el que el sistema operativo esté cerrado,
no se permiten modificaciones al cédigo fuente.

En Android, por el contrario, existen gran cantidad
de MODS y versiones desarrolladas por personas
ajenas a Google que aportan funcionalidades ex-
tra a estos dispositivos, esto ha inclinado la
balanza hacia el lado de Google y ha provocado
que muchas personas se decanten por su siste-
ma operativo.

- Tienda de aplicaciones. En este punto gana
Apple porque su estricto programa de seguridad
en las apps (aplicaciones] hace que sélo se
encuentren en la store las que no pongan en
peligro la seguridad del usuario. ElI autor del
articulo, como desarrollador de apps, confiesa
que le llevé mucho tiempo leer todas las normas
de admision. Por el contrario, la tienda de aplica-
ciones de Android, Google play, no tiene ningln
tipo de seguridad y eso hace que proliferen
aplicaciones con funciones ocultas de segui-
miento.

- Personalizaciones del sistema. El sistema opera-
tivo mévil de Apple, i0S, es apenas personalizable,
las unicas opciones que admite son la de cambio
de fondo de la pantalla principal y la de bloqueo.
Por el contrario, en Android existen infinidad de
utilidades que permiten al usuario personalizar a
gusto el sistema, vamos a nombrarlas todas:



1. Launchers. La palabra launcher viene del
inglés y significa “lanzador”. Como su
nombre indica, estas aplicaciones son las
encargadas de “lanzar” las demads aplica-
ciones; es decir abrirlas. Se podria decir que
son la puerta de acceso a todas las funcio-
nalidades de los smartphones android.

2. Themes. La palabra theme significa tema, es
decir, que aplicando estos cambios podemos
hacer que nuestro smartphone tenga una
apariencia a nuestro gusto. Para poder
instalar un theme es necesario ser root
(contar con permisos de administrador],
lamentablemente esto anula la garantia,
aunque es un proceso reversible.

. Custom Roms. Son versiones modificadas de
android por personas ajenas al proyecto que
pretenden mejorar algunos aspectos del
dispositivo y permiten una mayor personali-
zacién. Algunas incorporan cambios en el
KERNEL (nucleo o base sobre la que se
sostiene el sistema operativo) para mejorar
el rendimiento o la duracién de la bateria.
Las mas conocidas son CYANOGENMOD y
MIUL.

- Hardware. En general, los dispositivos Android
de gama alta, que son competencia directa del
iPhone, llevan un hardware bastante potente,
como procesadores de 2 y 4 nucleos y 1Gb de
memoria ram. Estas especificaciones son mejores
que las del iPhone de Apple, sin embargo, Apple
desarrolla personalmente tanto su hardware
como su software. Esto hace que el sistema esté
mas optimizado que los mdviles android y el
rendimiento sea parecido.

- Actualizaciones. Este es considerado por
muchos el punto débil de Android. Cuando Google
libera una actualizacién, los fabricantes deben
adaptarla a sus teléfonos y, posteriormente, las
operadoras incluirdn en la actualizacion conteni-
dos propios. Esto provoca que el tiempo que pasa
desde que Google libera el nuevo software hasta
que llega al consumidor sea superior a los dos
meses, e incluso un ano en los peores casos.
Otro problema por el que algunas compafias han

sido duramente criticadas ha sido la politica de
actualizaciones, muchos teléfonos no han
recibido una actualizacién, aun pudiendo funcio-
nar perfectamente con ella, para evitar gastos.

Por el contrario, los dispositivos de Apple reciben
la actualizacién el mismo dia en que ésta es
publicada, y normalmente Apple continda dando-
les soporte con actualizaciones durante dos afos
aproximadamente.

Google

Conclusiones

Tanto Android como i0S son dos sistemas opera-
tivos para moviles excelentes, pero estan
enfocados de distinta manera. Esto es muy
beneficioso para el mercado ya que permite al
usuario escoger su teléfono en funcién de sus
necesidades y de lo que le aporte el sistema
operativo. Tampoco debemos olvidar a Windows
Phone, la apuesta de Microsoft para el mercado
movil que, para el gusto de muchos usuarios,
cuenta con un excelente disefo y acabado. Si
hubiera que elegir un mévil, los autores elegirian
un iPhone, por su estabilidad y por el gran
nimero de aplicaciones con las que cuenta su
sistema operativo, pero no puede negar que
echaria mucho de menos la versatilidad de
Android en cuanto a personalizacion.
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Abstract

LHC is the largest particle collider in the world
the brightest minds in the world will experience
with to answer the greatest questions of matter
and energy. So, they will accelerate protons at
nearly the speed of light and make them crash
each other. Is it worth such an investment to
unravel the mysteries of Universe? Or, on the
contrary, should we approach the issue from
another cheaper perspective?

Se ha hablado largo y tendido, en progra-mas
culturales, informativos de televisién, articulos
cientificos, documentales, aulas e incluso en la
calle acerca de qué es el Gran Colisionador de
Hadrones y para qué sirve. En su construccion
se ha invertido la nada despreciable cantidad de
4.000 millones de ddlares y anualmente trabajan
en él mas de 3.000 fisicos e ingenieros. Es
légico que la gente se pregunte qué utilidad

Parte del tunel del LHC. Imagen Wikimedia commons.

practica tiene, como se va a beneficiar la
humani-dad de esa inversién desorbitada y si
todas esas mentes brillantes no podrian estar
trabajando en algo mas util.

El Large Hadron Collider (LHC en sus siglas
inglesas) estd ubicado en el CERN, la
Organizacion Europea para la Investigacion
Nuclear, en la frontera franco-suiza, a 150 metros
de profundidad. Es una circunfe-rencia de 27 km
de longitud con cuatro detectores colosales que
mediran lo que ocurra después tras cada
colisién. Sus objetivos son los siguientes:

LHCb: (Large Hadron Collider beauty] estudiard
las diferencias entre la materia y la antimateria
para explicar por qué el universo estd lleno de
materia cuando tras el Big Bang habria
cantidades similares de materia y antimateria.

ATLAS: (A Toroidal LHC Apparatus) capturard y
estudiara las trayectorias de todas las particulas
que se produzcan en cada colisién.

ALICE: (A Large lon Collider Experiment] estudiard
el estado primordial del universo que existid
inmediatamente después del Big Bang.

CMS: [Compact Muon Solenoid] comple-mentard
al detector ATLAS y buscara el bosén de Higgs y
particulas supersimé-tricas.

Objetivos ambiciosos que no parecen estar al
alcance de todo el mundo.



Ejemplo de simulacion para el detector de particulas CMS del LHC. Imagen Wikimedia commons.

Para conseguirlos los cientificos aceleraran haces
de protones a velocidades préximas a la de la
luz, los haran circular a través del colisionador en
direcciones opuestas y estrellarse entre si, con el
objetivo de recrear las condiciones primigenias
del universo, aproximadamente una trillonésima
de segundo después de la Gran Explosion. Y no lo
hardn una ni dos, sino treinta millones de veces
por segundo. Seria como acelerar dos coches
hasta velocidades altisimas y estrellarlos frontal-
mente para que se destruyan y ver de qué
estaban hechos.

Evidentemente las colisiones que resulten utiles
seran un minimo porcentaje de las totales. Si los
haces de protones no impactan entre si frontal-
mente, Yy en vez de eso se rozan, lo que se
denomina colisién periférica, el potencial de la
maquina no estard bien empleado. Es como
buscar una aguja en un pajar, ya que solo

interesan los datos uno entre cada trillon de
veces. Tras la colisién, las particulas que
componen los protones saldran disparadas en
todas direcciones y dejardn un rastro detectable
para los miles de ordenadores que componen
cada detector.

Enfocar el haz a través del Colisionador no es
tarea facil ya que no existe ningin material
capaz de repeler la energia que los haces de
protones acelerados poseen. En su lugar, se
utiliza un campo electromagnético conformado
por miles de imanes, enfriados hasta tempera-
turas cercanas al cero absoluto para mantener a
raya el intenso calor generado por el haz de
protones.

En definitiva, ¢podemos afirmar que el LHC
confirmard o desmentird alguna teoria actual
como la teoria de cuerdas, la existencia del boson



de Higgs o desvelard cédmo estd constituida la
materia?

Pues no. No podemos saber qué resultados
tendra un experimento sin hacerlo. El ser humano
esta tratando de confirmar la existencia de cosas
que intuye o sospecha pero que no sabe si
existen. El LHC es un experimento colosal, impre-
sionante que se dedicard a recopilar datos de
como era la estructura del universo primitivo y
cémo estd constituida la materia en sus mas
infimas manifestaciones. Es tarea de los fisicos
tratar de darle sentido a la enorme cantidad de
datos que se produciran, y una vez hecho eso, se
buscaran aplicaciones practicas para todo ese
conocimiento. Es como adentrarse en una selva
desconocida. Nadie sabe lo que se hallard; en eso
consiste la investigacién: es lo que se hace
cuando no se conoce la respuesta a algo.

Por dltimo, y volviendo a la pregunta inicial, ¢es
rentable invertir tanto? ;Merece la pena este tipo
de investigacion?

La historia nos dice que la respuesta es un
rotundo si.

¢Qué hubiera pasado si Cristébal Colén hubiera
pensado que era absurdo tratar de llegar a la
India navegando hacia el Oeste?
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¢Y si la reina Isabel | de Castilla no le hubiera
financiado por ser su empresa demasiado cara o
arriesgada, 0 no tener la certeza de que iba a
servir para algo?

¢En cuanto se diferenciaria este mundo de otro
en el que Michael Faraday hubiera decidido que la
induccién electromagnética, la base de toda la
tecnologia de nuestra época, solamente era un
artificio de saldn sin aplicaciones practicas?

¢ Qué hubiera sido del mundo o de la historia de la
medicina si Alexander Fleming hubiera pensado
que no valia la pena estudiar ese cultivo de
bacterias que estaba contaminado con Penicillium
notatum?

¢Y si Rudolf Landenburg hubiera desechado su
trabajo al preguntarse cuadl podria ser la aplica-
cién de practica de un haz de luz amplificada por
emisién de radiacion?

El ser humano nace con el afan de investigar, de
preguntarse cdmo funcionan las cosas, de inda-
gar. Cualquier proyecto o experimento nuevo debe
ser recibido por la sociedad con los brazos
abiertos porque aunque no sepamos para qué
puede servir ahora, quizd las futuras genera-
ciones se maravillen que lo hiciéramos.
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Abstract

All we know is the result of a constant evolution,
and so, rivers have been changing their course
over millions of years, new mountain ranges have
appeared, etc. In the same way the environment
changes, variations in the constitution of animals
to better adapt to the environment take place. It
is the case of those which live in desert places
and have developed a way to store water in large
humps, or those which change the color of their
skin to hide from predators.

Presentacion

Cuando hablamos de evolucién nos estamos
refiriendo al conjunto de transformaciones o
cambios a través del tiempo que ha originado la
diversidad de formas de vida que existen sobre la
Tierra a partir de un antepasado comun. Para ello
hemos investigado la evolucién de algunos
animales.

Evolucién del ornitorrinco

Los ornitorrincos y los equidnas (parecidos a los
erizos) pertenecen al orden de los Monotremas, y
son los Unicos mamiferos capaces de poner
huevos. Una de las cuestiones mas debatidas
acerca de este animal surge a la hora de clasi-
ficarlo debido a su extrafia apariencia.

Las recientes investigaciones realizadas y publi-
cadas por la revista Nature han demostrado lo
extrano que es, ya que no es lo que parece por

su anatomia, sino lo que demuestra su patrimo-

nio genético: el ornitorrinco es un cdctel de ADN
que lo relaciona con los reptiles, las aves y los
mamiferos, rasgos que hoy no suelen aparecer
juntos, pero que si debieron estarlo en el pasado.
El ornitorrinco es uno de los animales mas raros
que existen y su genoma no tiene precio a la hora
de entender cémo evolucionaron los mamiferos.

Como por ejemplo, sus cromosomas sexuales se
asemejan mas a los de los pajaros que a los de
los mamiferos ya que los mamiferos tienen dos
pares de cromosomas y los ornitorrincos, al igual
que las aves, tienen cinco. Ponen huevos como
las aves, pero amamantan a sus crias como los
mamiferos, a diferencia de reptiles y aves el
ornitorrinco tiene olfato, como los mamiferos y el
hecho de que los machos produzcan venenos es
un caso de convergencia evolutiva con los reptiles
actuales, que también han desarrollado esa
capacidad.

Para representar la evolucién del ornitorrinco,
hemos utilizado un arbol filogenético, que es un
arbol que muestra las relaciones evolutivas entre
varias especies u otras entidades que se cree que
tienen una ascendencia comun.
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Evolucion del pingiiino

¢Qué es el pinglino, un ave o un animal parecido
a un pez?

Los pinglinos se desarrollaron a partir de las
aves marinas que se fueron extendiendo debido a
un enfriamiento del clima.

Se cree que los pinglinos han evolucionado de
un ave capaz de volar, pero debido a los cambios
climatoldgicos tuvieron que adaptarse a las
aguas para sobrevivir, por lo que sus alas se
transformaron en aletas y sustituyeron su
capacidad de volar por la de alimentarse en el
agua y caminar erguidos en el medio terrestre.
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Las capas de grasa que poseen muchas especies
de pingliinos son resultado de una evolucion que
ha sido necesaria para poder sobrevivir a los frios
extremos.

Como curiosidad, podemos mencionar que el color
inicial de su plumaje era gris claro y marrén
rojizo, colores que actualmente se asocian a las
crias recién nacidas, no a los ejemplares adultos.
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Este es el arbol filogenético del pingiino:
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Mutaciones

Pero la evolucién no puede ser siempre perfecta,
y a veces se producen errores, es aqui donde
aparecen las mutaciones.

La mutacion, en genética y biologia, es una
alteracién o cambio en la informacién genética
(genotipo] de un ser vivo y que, por lo tanto, va a
producir un cambio de caracteristicas, que se
presenta espontaneamente, y que se puede
transmitir o heredar a la descendencia, pero que
no tiene por qué suponer una evolucion.

ADMN (una cadena)

CATCATCAT

Lamlng
on una base
indfividual

Adiciin

Una consecuencia de las mutaciones puede ser
una enfermedad genética, sin embargo, aunque
en el corto plazo pueden parecer perjudiciales, a
largo plazo las mutaciones son esenciales para
nuestra existencia. Sin mutacién no habria
cambio y sin cambio la vida no podria
evolucionar.

Barreleyepez, conocido como el pez triste, tiene
una especie de dibujo sobre su piel que los
cientificos no se explican.

€l albinismo, por ejemplo, estd provocado por la
mutacién de una enzima (un tipo de proteina que
participa en la sintesis de moléculas] que
participa en la formacién de melanina, que es la
sustancia que da color a la piel, el pelo y el iris de
los ojos. Al no existir melanina, la piel y el pelo
aparecen blancos y el iris, rojo, ya que se ve la
sangre que esta en el interior.

Pero las mutaciones no solo tienen lugar en
animales, un ejemplo de mutacién en humanos
es este nino con 16 dedos en los pies que nacid
en China en noviembre de 2008. El pequefio
también tiene los cinco dedos en cada mano,
pero no tiene los pulgares. El nifo sufre de una
condicién genética llamada Polydactylism.
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Abstract

Spectroelectrochemistry is a multiresponse
technique used by the research group
‘Instrumental Analysis” of the University of
Burgos. In this paper, we analyze the meaning of
this word from a close perspective, explaining the
spectroscopy, electrochemistry and chemistry.
We also study its advantages, modes and
applications.

Me gustaria comenzar agradeciendo a Miguel
Angel Queiruga Dios, profesor del colegio Jesus-
Maria de Burgos donde obtuve mis primeros
conocimientos de Quimica, la oportunidad que me
ha brindado para escribir este articulo divulgativo.

iEspectroelectroquimica! Es dificil de decir
¢sverdad? ;Qué se esconde detrds de esta
palabra, a primera vista, tan complicada? Atrévete
a descubrirlo. Vamos a ver si soy capaz de
contartelo sin asustarte, no tengas miedo de
seguir leyendo, esto es mas facil de lo que
parece.

Si analizamos poco a poco esta palabra, vemos
que tiene tres partes. La primera de ellas es
espectro, o lo que es lo mismo, como se distri-
buye la intensidad de una radiacién en funcion de
su color, que cientificamente asociamos a la
longitud de onda. En espectroscopia, hay una
relacion magica que nos permite resolver muchas
situaciones. Se denomina Ley de Lambert-Beer, y
relaciona la intensidad de luz que atraviesa el
medio con la cantidad de sustancia presente en él
Yy que provoca una atenuacion de la luz. La
magnitud fisica que mide la atenuacidon se
denomina absorbancia, la cual es proporcional a

la concentracion de sustancia en la disolucién.

Las siguientes disoluciones contienen una
sustancia gris en diferente concentracion, ¢cual

¢

presentara mayor absorcién?:

/

Evidentemente, la primera de las disoluciones
mostrara mas absorcion que las restantes: es
mucho mds concentrada, es mas oscura y, por lo
tanto, absorbe madas luz. Analiticamente, si
queremos saber la concentracion de una especie
en disolucién, podremos hacer una relacién entre
la concentracion de cada disolucién y su
absorbancia. Los quimicos denominamos a esta
relacion calibrado.
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Una vez que hemos analizado la primera parte de
la palabra espectroelectroquimica, pasamos a la
segunda: electro. Este término se refiere a
electricidad. La electricidad es una propiedad
fundamental de la materia que se manifiesta por
el movimiento de electrones en un conductor o de
iones en una disolucién.

En nuestro caso, la electricidad se va a hacer
pasar a través de una disolucién con ayuda de
unos electrodos. Por lo tanto, necesitamos un
recipiente (celda electroquimica) que contenga
los electrodos y la disolucién con la sustancia
que estudiamos. Los electrones son proporcio-
nados por el instrumental empleado, que
denominamos potenciostato o galvanostato. En
disolucién, la carga, que se provoca por ganancia



o pérdida de electrones de la sustancia, es
transportada por un medio idnico conductor. Estas
reacciones, que denominamos redox, se pueden
estudiar siguiendo, generalmente, los cambios de
potencial y sobre todo las variaciones de
intensidad de corriente eléctrica. La intensidad,
como la absorbancia, es proporcional a la
concentracién de la sustancia presente en el
medio.

Si unimos la palabra electro, con la anterior,
espectro, podemos sacar importantes conclu-
siones:

- Con la electricidad somos capaces de dar o
quitar electrones a la sustancia.

o El analito se comporta de manera diferente en
su forma oxidada (cuando pierde electrones)
que en la reducida (cuando gana electrones).

= Son distintas especies, cada una con distintas
propiedades eléctricas y 6pticas y, por lo tanto,
diferenciables para los quimicos.

* Asi, se pueden comprender las reacciones que

tienen lugar y saber qué nuevas especies
quimicas aparecen durante los experimentos.
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En
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En este grafico podemos ver la parte optica (gris
oscuro) y la eléctrica (gris claro] resultante de
aplicar diferentes voltajes a una disolucién 1 mM
de catecol. Como puede verse se producen
cambios de las propiedades que contienen
informacién valiosisima para los quimicos.
Podemos saber qué especie, cuando y cémo se
transforma. Pero mds importante, somos capaces

de averiguar cudnto catecol habia en la
disolucién.

Si hemos llegado hasta aqui, el resto es cosa
facil.

Ya hemos llegado a la tercera parte de la palabra
espectroelectroquimica: jquimica! Se define en el
diccionario de la Real Academia Espafnola como la
ciencia que estudia la estructura, propiedades y
transformaciones de la materia.

Sinceramente, es una definicion muy formal.
Quimica es todo lo que nos rodea porque... ¢qué
son los nutrientes que comemos cuando desa-
yunamos por la mafana? ¢Y qué decir de la
combustiéon que mueve el coche en el que
viajamos? Cierto es que a todos nos hace ilusién
recibir un mensaje en el teléfono pero.. ¢nos
hemos parado a pensar de qué material estan
hechos nuestros modviles? ;Cudles son los
polimeros que forman parte de las pantallas de
ordenador y television? ;Cémo funcionan las
baterias de estos dispositivos? Es cierto que si
nos recetan una aspirina sabemos que su
principio activo es el acido acetilsalicilico pero...
¢te imaginas reflexionar sobre todos los
medicamentos, instrumental, nanotecnologia...
que hay detras de la medicina? ;Te has parado a
pensar por qué podemos comprar pantalones
verdes, camisas blancas, zapatos negros y un
sombrero marrén? Y.. por si alguno de vosotros
estd a veces en la Luna, jenhorabuena! Eso es
que pensais mucho en Quimica, porque sin ella
hubiera sido imposible llegar a nuestro satélite.

Una vez que hemos viajado por la palabra
espectroelectroquimica, os quiero contar algo.
Esta es una técnica desarrollada con mucho
interés en el grupo de investigacion “Andlisis
Instrumental” de la Universidad de Burgos,
del que me siento orgulloso de formar parte.
Aprovecho para dar las gracias a sus profesores
Jesus Ldpez Palacios, Alvaro Colina Santamaria,
Aranzazu Heras Vidaurre y Susana Palmero Diaz,
por su atencién y dedicacién en todo momento,
asi como a los estudiantes que forman parte del
mismo y dia a dia compartimos laboratorios.



Vamos a ver el significado de espectroelectro-
quimica en su conjunto. La espectroscopia y la
electroquimica son, por separado, técnicas
independientes, es decir, obtenemos para cada
una, informaciones diferentes. Por lo tanto, la
espectroelectroquimica es una técnica multirres-
puesta (mas de una respuesta fisico-quimica).
Ademds, esas medidas son simultdneas al
estudiar un mismo proceso y podemos analizar
su comportamiento con el tiempo. Permite
obtener una observacion espectroscépica de la
evolucion de un proceso quimico sobre un
electrodo basdndonos en que cada especie
quimica presenta diferentes propiedades electro-
opticas. La electricidad es el estimulo, siendo dos
las respuestas al mismo tiempo: la absorbancia y
también la corriente eléctrica.

Debido a esto, la espectroelectroquimica presenta,
a grandes rasgos, importantes ventajas:

- Obtencién de mdltiple informacion sobre un
mismo proceso quimico.

- Obtencién de medidas no secuenciales sino
simultaneas con la consiguiente reduccién
del tiempo empleado en el andlisis y la
seguridad de que las dos sefales nos dan
informacién sobre el sistema exactamente
en el mismo instante.

Hay diferentes modos de emplear la espectro-
electroquimica:

- Espectroelectroquimica normal:

o El rayo de luz atraviesa perpendicularmente
el electrodo el cual debe dejar pasar la luz,
es decir, tiene que ser Gpticamente
transparente.

o La informaciéon obtenida de este modo
procede tanto de las especies que se
forman en la disolucién como de las

adheridas a la superficie del electrodo.

o Es muy facil conseguir la alineacién del
rayo de luz.

o Es complicado encontrar materiales que
conduzcan bien la electricidad y que a la

o

o

vez sean transparentes. Piensa en ello...
£cuantos se te ocurren?

p

-

Espectroelectroquimica en paralelo:

El rayo de luz viaja paralelo a la superficie
del electrodo, en la zona mas préxima a él.

La informacién obtenida procede de las
especies presentes en la disolucién, pero
no de las adheridas a la superficie del
electrodo.

Conseguimos una mejor respuesta optica e
independiente del material del electrodo (ya
no es imprescindible utilizar un electrodo
Gpticamente transparente, jqué alivio!).

El gran inconveniente es la dificultad para
hacer pasar un rayo de luz en dimensiones
de décima de milimetro rozando el
electrodo.



- Espectroelectroquimica bidimensional:

Las dos configuraciones anteriores pueden
ser combinadas a la vez para conseguir
aun mas informacion. Obtenemos tres
respuestas simultaneas: una electroquimica
y dos espectroscopicas (normal y paralelo].

Permite conocer de forma simultanea lo
que ocurre en la disolucion (transmisidn
paralela) y lo que sucede en la superficie

del electrodo (transmisién normal).

Permite seleccionar la direccion de inci-
dencia mas informativa en cada caso y
poder trabajar con diferentes zonas del
espectro visible (diferentes colores) en
funcion de las caracteristicas ¢pticas de las
sustancias que estudiamos.

Ha sido creada y desarrollada integramente
a nivel mundial en el grupo de investigacion
de “Andlisis Instrumental” de la Universidad
de Burgos.

Utilizando la espectroelectroquimica, nuestro
grupo ha realizado numerosos estudios acerca de
polimeros (plésticos) conductores, de gran
aplicacion para paneles solares ya que algunos
de ellos también son transparentes. Asimismo,
los nuevos materiales compuestos basados en
polimeros con nanoparticulas metalicas, que por
ejemplo sirven para baterias de coches eléctricos,
han sido objeto de la investigacion.

Nuestro grupo también desarrolla
peliculas de conductores transparen-
tes como los nanotubos de carbono
que se estan estudiando actualmente
y que mostramos al margen. Obser-
vamos el logo de la Universidad de

Burgos, el cual se ve perfectamente a través de la
pelicula de nanotubos que ademas es conductora
de la electricidad. Este material es magnifico para
ser utilizado en las técnicas espectroelectro-
quimicas. A lo largo de este curso hemos traba-
jado en la mejora de su conduccién eléctrica
aumentando su transparencia, testeandoles con
sustancias de referencia como la o-tolidina y el
ferrocenometanol. En la actualidad estamos
trabajando en la determinacién de biomoléculas
involucradas en el sistema nervioso central. Son
los neurotransmisores derivados del catecol y el
glutamato, y estamos actualmente sofiando con
poder hacer determinaciones in-vivo y descubrir
sus mecanismos de reaccién ya que estan
relacionados directamente con la epilepsia.

Como veis, investigar no es tan dificil. Somos
capaces de hacerlo en Burgos igual de bien que
en EEUU o Japdn, incluso algun dia, vosotros
podréis hacerlo mejor: todo es intentarlo. jSeguro
que lo conseguiréis!

Si deseas més informacién interesante de

Quimica... @QuimiUBU
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Abstract

In this article, we talk about the conquest of the
South Pole and its conquerors, Amundsen and
Scott.

Introduccion

La crénica que narra la mayor carrera que ha
existido por conseguir llegar al Polo Sur y formar
parte de la historia, se vive entre el noruego
Roald Amundsen y el britanico Robert Falcon
Scott.

Una experiencia Unica e irrepetible, en la que dos
exploradores apasionados por descubrir tierras
antes inimaginables para el hombre, dedican gran
parte de su vida a formarse y aprender todo lo
necesario para conseguir el gran reto de conquis-
tar el Polo Sur e izar la bandera de su nacién con
orgullo.

Roald Amundsen

Roald Amundsen. Imagen: Wikipedia

Nacié en Noruega el 16 de julio de 1872, en una
familia dedicada al mar, ya que su padre posefa
numerosos navios. Era el cuarto hijo de la familia,
y sus otros tres hermanos se dedicaron al trabajo
familiar, por lo que sus padres decidieron que
estudiase medicina.

Su pasion desde muy nifio era la aventura, la
supervivencia y siempre sofiaba con explorar
nuevos terrenos desconocidos.

En 1897, Amundsen descubrié que se iba a
realizar una expedicién en la Antartida, por lo que
no desperdicié la oportunidad de formar parte y
consiguidé que le contrataran como timonel.

En ese viaje, el buque en el que navegaba
llamado Bélgica, tuvo un percance en el que la
embarcacion quedd atrapada sobre el hielo. Fue
una dura prueba, en el que tuvo que soportar
junto al resto de la tripulacion un frio invierno,
comiendo carne cruda de animales marinos y
protegiéndose de la temperatura tan baja, con piel
de foca.

En 1903, lideré su primera expedicidn, que puede
llevar a cabo gracias al patrocinio del estadou-
nidense Lincoln Ellsworth que financid el viaje.

En esta nueva aventura, logré recorrer el Paso del
Noroeste que unia el océano Atlantico con el Paci-
fico y conocié a los nativos del terreno, de los
que aprendid numerosas técnicas de supervi-
vencia.

Tras esto, su siguiente objetivo era llegar al Polo
Norte, pero recibi6 la noticia de que Robert Peary
se habia adelantado y decidié cambiar su rumbo
y alcanzar el Polo Sur. Inicio su viaje sin contar a
nadie su aventura, cuando continuando su
trayecto, envié un telegrama a Robert Falcon
Scott informdandole de su intencién de alcanzar el
Polo Sur, ya que este preparaba el mismo
objetivo, en el que Amundsen partia con ventaja
ya que tenia experiencia en el terreno, y utilizé
como medio de transporte perros y no caballos
como en el caso de Scott.

El éxito fue de Amundsen que llegé el 14 de
Diciembre de 1911 junt6 a sus exploradores.



En 1926, su siguiente paso seria intentar sobre-
volar el Polo Norte, aunque sin éxito, por eso se
arriesgd a volar sobre los polos con un dirigible.

Su muerte llegaria cuando fue acudir al rescate
de Nobile, un ingeniero de dirigibles que también
se dirigia hacia el mismo destino. El dirigible en el
que iba Amundsen se estrell6 en el Mar de
Barents y supuso su muerte inevitable.

Robert Falcon Scott

Robert Falcon Scott. Imagen: Wikipedia

Nacido en Inglaterra, en la localidad de Davenport
el 6 de junio de 1868. Era el tercero de los cinco
hijos de John Edward y Hanna Scott. Su padre
poseia una pequeiia fabrica de cerveza, pero su
vida ird dirigida a trabajar en la marina, por ese
motivo se incorporé a la Royal Navy.

Su carrera empezd como cadete en el buque HMS
Britannia, y permanecié cuatro afios en la
Boadicea. En 1887 llegé al HMS Rover y tras ser
ascendido, fue trasladado al HMS Spider.

En 1892 fue nuevamente ascendido, en este
caso, ascendido a teniente del HMS Majestic, pero
él sofiaba con una vida mas aventurera, pero
pronto supo que dificilmente podria progresar en
su carrera, debido a la escasez de medios
econémicos de su familia.

En 1899, sir Clemente Markham, presidente de la
Real Sociedad Geogréfica de Londres, preparé una
importante expedicién a la Antartida y eligid a
Scott para dirigirla, ya que veia en él, un gran
lider y excelente oficial. La expedicién fue costea-
da por el rico industrial Lewellyn Longstaff.

La aventura que le llevaria a llegar a su objetivo
seria la de 1910, a bordo del Terranova.

Primero se dirigié a tierras australianas, donde
recibié el mensaje de Amundsen de su viaje al
Polo, por lo que decidié poner rumbo a la Antar-
tida cuanto antes.

Amundsen contaba con una ventaja considerable,
ya que tenia mayor experiencia en el terreno
polar y sabia el material necesario para estas
expediciones, ya que Scott y sus acompanantes
utilizaban uniformes de la marina y potros como
transporte.

El 10 de diciembre de 1910, el Terranova llegé al
estrecho de McMurdo, navegé por el mar de Ross
hasta atravesar el Mar Antartico. En ese instante,
Scott y sus acompanantes comenzaron un largo
viaje de 2.464 km desde su posicién hasta el Polo
Sur. Durante el trayecto, tuvieron que soportar
innumerables penurias, en las que perdieron ocho
potros y cinco perros de los treinta y tres que
llevaban, lo que hizo que tuvieran que cargar
ellos mismos con las provisiones, haciendo mas
largo y doloroso la travesia.

El 4 de enero de 1912 Scott y sus compaferos,
tuvieron que hacer un ultimo esfuerzo en el que
sin tener ya ningin animal de carga, sobrepo-
nerse al cansancio y por fin llegar a su meta.
Para su sorpresa, Amundsen se le adelantd,
viendo sobre el terreno helado la bandera de
noruega, lo que hizo que Scott cayera en la
profunda desesperacion y escribiera en su diario
que ese largo y tortuoso viaje no tendria recom-
pensa para ellos.



La carrera

Amundsen y Scott tuvieron un largo trayecto en
su etapa de explorar el Polo Sur, en el que
tuvieron que tomar distintas decisiones donde
encaminar su ruta para lograr llegar al punto que
les llevaria al Polo Sur. En su camino, se pueden
diferenciar momentos claves que marcarian su
viaje, desde su llegada al continente helado, hasta
el preciso instante de...

Recorrido de Amundsen

1. 14 de enero de 1911 desembarco de
Amundsen en la Bahia de las Ballenas,
donde instalé su campamento base con el
nombre de Framhein.

2. En febrero, marzo y abril el equipo de
Amundsen colocaron puestos de suminis-
tros en linea recta en direccién al polo sur
en las coordenadas 80°, 81° y 82°.

3. El 8 de Septiembre de 1911 aprovechando
el aumento de las temperaturas, Amundsen
puso rumbo al polo sur junto con sus
expedicionarios, pero una inesperada brusca
bajada de temperatura, hizo que al llegar a
83%s, abandonarian sus suministros y regre-
sarian al Framhein.

4. Su objetivo serfa crear su propia ruta esca-
lando los montes Transartarticos y llegar a
la meseta Antartica.

5. Tras poner rumbo de nuevo, el 3 de noviem-
bre alcanzaron el puesto 82° El 15 de
noviembre se alcanzé la latitud de 85°%s, el
21 de noviembre llegaron a la meseta Polar,
y el dia 4 de diciembre alcanzaron el punto
al que logrd llegar Shackleton.

6. Finalmente Amundsen coronaria el Polo Sur
el 14 de diciembre de 1911, adelantando a
Scott 35 dias antes.

Recorrido de Scott

1. Llegada a la Isla de Ross el 4 de Enero 1911,

en el Cabo Evans.

. Partieron del cabo Evans con un equipo de

caballos y un menor ndmero de perros, y a
medida que llegaban a latitud deseada, Scott
decidié crear el One Tone Depot (depdsito de
una tonelada) a 79° 29 s.

. El 13 de septiembre de 1911 Scott planeé el

viaje de ida y vuelta al Polo, partiendo con
dieciséis hombres, vehiculos motorizados,
perros y caballos, desde la barrera de hielo
Ross hasta el glaciar Beardmore.

. EI 4 de diciembre, la expedicion acampd

cerca del paso que hay entre la barrera del
hielo de Ross y el glaciar Beardmore hasta
que la tormenta amainara.

. Scott junto al grupo restante continud el

camino llegando al punto mas extremo de la
expedicion de Shackleton 88° 23°S a 180
km del Polo Sur.

. Ya a 24 km de su destino, encontraron una

tienda con la bandera noruega de
Amundsen. En ese momento se dieron
cuenta de que habian llegado demasiado
tarde. Alcanzaron el Polo Sur el dia 17 de
enero de 1912. Scott dejé una carta para el
rey en la que escribié la odisea de su viaje.

Con tal mala suerte Scott y sus hombres no
lograron regresar al campamento base tras
el duro viaje de vuelta, el exceso de fatiga y
extenuacion acabd con ellos a pocas millas
de regresar a su punto de partida, se cree
que murié el 29 de marzo.
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Abstract

This article presents an overview of earthquakes,
explaining their causes, consequences, scales to
measure the magnitude and intensity, earthquake
prevention in the world and in Spain, the highest
intensity earthquakes throughout history, areas
where there is a greater probability of earth-
quakes, the tectonic plates and earthquake types.

¢Qué son los terremotos?

Son fenémenos naturales debido al choque de las
placas tectonicas, lo que produce un desprend-
imiento de energia, hasta lograr volver a alcanzar
el equilibrio.

Se suele utilizar el término terremoto solo para
referirse a movimientos sismicos de alta intensi-
dad y temblor a movimientos de baja intensidad.

El lugar interior de la Tierra donde se origina el
terremoto, es decir, se desprende la energia, se
llama hipocentro.

Perpendicular al hipocentro, en la superficie
terrestre, se encuentra el epicentro. Normalmente
es el lugar donde afectan de mayor manera las
ondas sismicas, con mayor intensidad, por lo que
suele ser la zona donde se produce mayor
destruccion.

Causas de un terremoto

Podemos hablar de distintas causas las que dan
origen a un terremoto.

- El choque de las placas tecténicas, que causa
un desprendimiento de energia debido a la
reorganizacion brusca de los materiales.

- Movimientos sismicos originados por la accion
humana: microsismos. No son sensibles para
las personas, solo se pueden detectar mediante
los sismégrafos. Pueden ser provocados por
experimentos nucleares.

- Estudios recientes han comprobado que peque-
fas tensiones sobre las placas terrestres
pueden causar movimientos sismicos de gran
intensidad. Aunque esto sélo ocurre en circuns-
tancias muy concretas, como puede ser que
cuando se produzca el desplazamiento, se intro-
duzca agua o gas a presion en la falla. De esta
manera, el agua y el gas funcionarian como un
soporte, que facilitaria un mayor desplaza-
miento de las placas terrestres. Un ejemplo de
esta causa es el terremoto sucedido en la bahia
de San Francisco, causado por un deslizamiento
de la Falla de San Andrés.

- Hundimientos de cavernas

- Por la actividad producida por la actividad volca-
nica como en los casos de las erupciones.

- Desprendimientos de rocas en las laderas.




Tipos de terremotos

Esta variedad de causas nos permiten realizar
una clasificacién de los terremotos:

- Terremotos tecténicos. Son los producidos por
la ruptura subita de rocas que componen las
placas tecténicas. Se desprende una gran
cantidad de energia desde el interior de la falla,
localizando ahi el hipocentro.

- Terremoto volcanico. Son los producidos en las
zonas afectadas por la actividad volcanica. Se

pueden diferenciar dos tipos: tectdnico, produ- En la imagen se puede observar una zona de la
cidos por la ruptura de rocas debido a cambios ciudad después de los desprendimientos de
de densidad; y explosivos, que se originan por piedras y hielo. Posteriormente se produjo un
la explosion del magma. gran despliegue de ayuda internacional. Yungay
e . fue nombrada “Capital de la Solidaridad Inter-

- Terremoto perimétrico. Son los producidos en nacional”.

las placas continentales y ocednicas por una
liberacién de energia proveniente de zonas
profundas de cavidades de las placas.

Placas tectdnicas
- Terremoto por impacto de meteoritos. Son muy

infrecuentes aunque a lo largo de la historia se Una placa tectdnica es un bloque (fragmento] de
han dado casos, como por ejemplo el meteorito roca sélida que forma la litésfera, la capa super-
que cayd en Arizona y dejé un crater de un ficial de la Tierra sélida.

didmetro de 1,2 km y 100 metros de profun-
didad. En otros planetas cuya atmdsfera es
menos densa, existen mas posibilidades de que

El planeta Tierra es el Unico planeta conocido con
placas tectdnicas activas.

suceda esta catastrofe. Las zonas de contacto de estas placas se
denominan fallas. En los bordes de las placas se
concentra la mayoria de actividad volcanica,
tectdnica y sismica.

- Terremoto de colapso. Son producidos por movi-
mientos bruscos de rocas y tierra o hundimien-
tos de tierra. Los movimientos de laderas son

los que causaron terremotos de mayor magni- El limite convergente de la placa Sudamericana en
tud. Por ejemplo, el terremoto sucedido el 31 de la zona oeste generd la cordillera de los Andes y
Mayo de 1970 en Ancash, Pert en donde en el la Fosa de Pert-Chile. En la zona este se generd
terremoto produjo desprendimientos de nieve y el océano Atlantico.

hielo del nevado Huascaran, que sepulté la
ciudad de Yungay y pequefios pueblos del
alrededor. Los supervivientes de esta ciudad e ' : e
fueron pocos, como por ejemplo los que se ' ' PR
escondieron en una fortaleza inca. Se produje- ) bt

ron unos 100 000 muertos. Tuvo una magnitud = R P R rrcs
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¢Como se miden los terremotos?

Existen unas escalas que nos permiten conocer la
magnitud e intensidad de un terremoto.
Diferenciaremos ambos términos.

La magnitud es la medida que nos indica la
energia liberada por un terremoto. Se suele medir
en la escala de Ritcher o escala de magnitud
local. Esta escala fue desarrollada por el sismé-
logo estadounidense, Charles Richter con el apoyo
del sismdlogo aleman Beno Gutenberg. Se cred en
un principio para estudiar los terremotos del sur
de California. No es una escala lineal, es logarit-
mica por lo que la energia desprendida por el
terremoto aumenta de forma logaritmica. Es un
error pensar que en un terremoto de magnitud 6
se ha desprendido el doble de energia que en un
terremoto de magnitud 3.

Su utilizacién en el mundo es casi generalizada,
aunque tiene un par de problemas: no da informa-
cion del origen del terremoto y en magnitudes
cercanas a 8,3 se producen estimaciones que no
concuerdan con la intensidad real del terremoto.

La intensidad es una medida de los efectos
producidos por un sismo en un lugar determi-
nado. Varia segun el lugar donde se valora, es
decir, cada localidad podria tener una distinta
intensidad por un mismo sismo.

La intensidad suele depender de varios factores,
como la distancia al epicentro, la magnitud del
sismo, el camino de ondas producidas y el lugar
de impacto de las mismas.

La intensidad se puede medir en diferentes
escalas. Nos centraremos en la escala MSK y en
la escala de Mercalli. La escala JMA es utilizada
en Japdn, zona afectada continuamente por
terremotos de mediana o gran magnitud.

La escala MSK se basa los dafos producidos por
el sismo en las edificaciones teniendo en cuenta
sus tipos, los cambios sufridos en la naturaleza,
como el aspecto del terreno y el efecto que
produjo el sismo sobre las personas. Esta escala
fue muy utilizada por Europa y la URSS. Aldn se
utiliza en la India, Rusia e Israel.

La escala de Mercalli es la escala mas utilizada
en América. Esta escala se basa en los dafos y
efectos producidos sobre edificaciones.

Esta escala tiene doce grados los cuales descri-
biremos:

Grado 1 — No es posible sentirlo.

Grado 2 — Sentido por personas en reposo.
Los dafos no son visibles.

Grado 3 — Sentido en pisos altos. Puede ser
confundido con el paso de un camidn.

Grado 4 - Sentido por la mayoria que se
encuentren dentro de edificaciones. Los objetos
colgantes oscilan.

Grado 5 — Sentido por todos. Objetos inestables
caen.

Grado 6 — Inestabilidad al caminar. Objetos
colgados en las paredes se caen. En viviendas de
material ligero puede haber dafnos leves.

Grado 7 — Perceptible desde un vehiculo en
movimiento. Dificultad para mantenerse en pie.

Grado 8 — Dafios en paredes de calidad media e
incluso en paredes de alta calidad. Derrumbes.

Grado 9 — Pénico extendido. Dafos considerables
en paredes con derrumbes de importancia. Se
pueden observar grietas en el suelo.

Grado 10 — Construcciones de ladrillos totalmente
destruidas, rieles de trenes doblados.

Grado 11 — Destruccion de puentes y tuberias
subterraneas destruidas.

Grado 12 — Dafo total. Objetos en el aire. Pocos
sobrevivientes.

Los terremotos en la historia

Diariamente suceden terremotos en diversas
partes del mundo, aunque suelen ser de baja
intensidad.

El terremoto de mayor intensidad a lo largo de la
historia ha sido el sucedido en Chile en el 22 de



mayo de 1960. Tuvo una magnitud de 9,5 MW y
se cobré aproximadamente la vida de 10 000
personas. Este terremoto fue el de mayor magni-
tud, pero no el que mayor numero de muertes
causo.

El terremoto de mayor fatalidad en muertes fue el
sucedido en Sumatra, Indonesia el 26 de septiem-
bre del 2004, y tuvo una magnitud de 9,1 MW.
Los dafios también se hicieron presentes en Sri
Lanka, Tailandia y Maldivas. Este terremoto
produjo 230 000 muertes aproximadamente. Fue
también el mas largo de la historia, con una
duracién aproximada de 9 minutos. El comple-
mento al terremoto que lo convirtié en una mayor
tragedia fue el tsunami producido por el terre-
moto, que devasté las costas de Tailandia, India,

Indonesia y otros paises cercanos. Llegaron a la
costa olas de hasta 30 metros.

Espafia no es un pais especialmente afectado por
sismos comparado con paises como Perd, Chile y
Japén, aunque eso no quiere decir que no se
produzcan. La zona de Espafia donde mas sismos
se producen es el Sur, principalmente la zona de
Murcia, Almeria, Alicante y Granada.

Esto se debe a que en estas provincias se
encuentran fallas cortas que se encuentran
activas. Lorca se encuentra muy cerca al limite
de las placas euroasiatica y africana.

El 11 de mayo del 2011 un terremoto de magni-
tud 5,1 grados sacudié Lorca, Murcia. Este terre-
moto fue precedido por uno, minutos antes, de
menor intensidad. El terremoto generd pdnico y
temor en la poblacién de la provincia de Murcia,
debido a que pudo ser sentido en numerosas
localidades. Se produjeron 131 réplicas de varia-
das magnitudes. Hubo tres muertos y 300 heri-

dos aproximadamente.

El terremoto tuvo una intensidad de grado 7 en la
escala de Mercalli.

La prediccion no es posible,
pero la prevencion si

La tecnologia ha avanzado a una velocidad
impresionante llevandonos a una situacion en la
que podemos predecir un terremoto de mayor
intensidad a partir de uno de menor intensidad
que lo precede. Aunque la desventaja de esto es
que generalmente el tiempo de reaccion que se
nos da es muy pequefio por lo que las pérdidas
humanas siguen siendo muy altas, aunque es un
avance.

Los cientificos han conseguido realizar mapas
que nos permiten conocer las zonas en las cuales
es mas probable que ocurra un terremoto e
incluso su magnitud. Esto nos permite preparar-
nos ante un terremoto.

Un gran ejemplo de prevencién es Japdn, que
demostré con el terremoto de marzo del 2011,
que es el pais mejor preparado para hacer frente
a un terremoto, que en este caso incluso vino
acompanado de un tsunami. Medidas como el
conocimiento de las rutas de escape y refugios, y
una construccién consecuente con que estan
propensos a sufrir un terremoto evitarian un gran
numero de muertes.

Algo quizds mas importante es la tranquilidad de
las personas cuando ocurre un terremoto, que es
fruto de una preparaciéon y de la conciencia de
que estan propensos a sufrir un terremoto.

Especialistas en sismologia advierten que en
Espafa las medidas de prevencién son insuficien-
tes, ademas de que las edificaciones no serian
capaces de soportar un terremoto de mediana
intensidad. Evaluaciones realizadas por Hospital
Clinic lanzaron informacién preocupante: en caso
de que haya un terremoto de intensidad igual o
superior a 7 el hospital se derrumbaria total-
mente. Aunque las probabilidades de que ocurra
un terremoto de esa intensidad en Barcelona son
minimas.



Grabado ilustrando el efecto devastador del terremoto de Lisboa
y el posterior maremoto. Imagen: Wikimedia Commons
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Abstract

Nowadays you can find all the information you
need on the Internet, books, documentaries... But,
do you really know where the experts found this
information first? In this article we'll talk about
those places: Research Centers. There are many
centers, so we selected only two of them: CERN
(European Laboratory for Particle Physics] and
INTA (National Institute for Aerospace Techno-

logy).

Introduccion

Oimos hablar constantemente de la investigacion,
descubrimientos, avances cientificos y tecnol6-
gicos... pero, ¢sabemos lo que hay detrds de cada
descubrimiento o de cada avance? Esta es una
de las cuestiones que nos ha llevado a profundi-
zar en los organismos de investigacién existentes
hoy en dia.

Nos centraremos en dos de ellos, dado que son
los que mas nos han llamado la atencién.

Uno de ellos es el CERN (Laboratorio Europeo de
Fisica de Particulas) dado que dltimamente se ha
oido hablar mucho de él gracias al proyecto que
estan desarrollando; el LHC (Gran Colisionador de
Hadrones], del que os hablaremos mas adelante.
El otro es el INTA (Instituto Nacional de Técnica
Aeroespacial) del que quisimos saber mas por su
innovador proyecto desarrollado hace unos afios;
el HADA (Helicoptero Adaptativo Avién) que os
explicaremos con mas detalle. Pero ahora, empe-
cemos por el principio...

¢Qué es un centro de investigacion?

Conocemos como centros de investigacion a las
organizaciones formales dedicadas a actividades
de ciencia y tecnologia. Son unidades de apoyo
que tienen la funcién de dar soporte a la gestion
administrativa de proyectos y lineas de inves-
tigacion.

EL CERN
[Laboratorio Europeo de Fisica de Particulas)

¢Qué es?

Es el mayor laboratorio de investigacién en fisica
de particulas a nivel mundial. Esta situado cerca
de Ginebra, en la frontera franco-suiza donde se
localizan 34 km de tlneles y enormes cavernas a
mas de 100 m de profundidad.

¢Cuando empezd y por qué?

Fue fundado en 1954 con el objetivo de promover
la colaboracién entre estados europeos en la
investigacion nuclear puramente cientifica. En un
principio lo formaban 12 paises pero se fueron
ahadiendo algunos mas hasta llegar a estar
formado en la actualidad por 20 paises: Alemania,
Bélgica, Dinamarca, Francia, Grecia, Noruega,
Italia, Paises Bajos, Reino Unido, Suecia, Suiza,
Austria, Portugal, Espana, Finlandia, Polonia,
Hungria, Republica Checa, Eslovaquia y Bulgaria.

ElI CERN nos abre sus puertas...




El Globo de la Ciencia y la Innovacién del CERN es
una esfera de 40 m de didmetro construida con
madera. Es aqui donde tienen lugar varias de las
exposiciones de los proyectos del CERN. Este
globo es la estructura construida a partir de
madera y con forma de cUpula mas alta del
mundo. Fue un regalo de Suiza con motivo de su
50 aniversario desde su fundacion.

¢En qué trabaja el CERN?

Hablemos un poco de qué proyectos tiene entre
manos el CERN... El principal es el LHC (Gran
Colisionador de Hadrones) pero también esta
desarrollando cuatro experimentos; los detectores
Alice, Atlas, CMS y LHCb. jConozcdmoslos!

LHC (Gran Colisionador de Hadrones)
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El LHC se construyé con el fin de ayudar a los
cientificos a conocer las respuestas a algunas
preguntas relacionadas con la fisica de particulas
para las que aun no se ha obtenido respuesta. El
Gran Colisionador de Hadrones estudia las parti-
culas mas pequefias conocidas, los componentes
fundamentales de todas las cosas.

ALICE

El experimento ALICE (Gran Experimento de
Colisionador de lones], tiene un tamafio de 26 m
de largo, 16 m de alto y 16 m de ancho, con un
peso de 10.000 toneladas. Para el experimento
ALICE, el LHC hara colisionar iones de plomo con
el fin de recrear las condiciones que se dieron

justo después del Big Bang.

El ATLAS (Aparato Toroidal del LHC) es con sus 46
m de longitud, 25 m de altura y 25 m de anchura,
el detector mds grande jamas construido. Pesa
7.000 toneladas...

Este experimento se encargard de explorar un
amplio abanico del dmbito de la fisica que com-
prende tanto la busqueda del bosén de Higgs
como la blsqueda de particulas que puedan
construir la materia oscura del universo.

El CMS (Compact Muon Solenoide] tiene un
tamano de 21 m de longitud, 15 m de altura y 15
m de anchura. Pesa 12.500 toneladas.

Se construyd con el mismo objetivo que el TLAS;
crear particulas capaces de construir la materia
oscura del universo. Pero este experimento utiliza
diferentes soluciones técnicas y su sistema de
imanes esta disefado de forma distinta.



LHCb
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LHCb (Large Hadron Collider beauty) tiene un
tamafio de 21 m de longitud, 13 m de altura y 10
m de anchura, con un peso de 5.600 toneladas.

Su principal objetivo es analizar la cuestion de la
fisica relacionada con la antimateria (particulas
iguales a las que conforman la materia pero con
cargas opuestas]).

iGenios de la Fisica!

El primer gran éxito cientifico del CERN se produjo
en 1984 cuando Carlo Rubbia y Simén Van der
Meer obtuvieron el Premio Nobel de Fisica por el
descubrimiento de los bosones W y Z. Algunos
anos mds tarde, en 1992, Georges Charpak
recibié el Premio Nobel de Fisica por la invencién
y desarrollo de los detectores de particulas.

Simon Van der Meer

Geréges Charpak

EL INTA
(Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial]

¢0ué es?

EI INTA es el Organismo Publico de Investigacion
que se especializa en la investigacion y el desa-
rrollo de las tecnologias aeroespaciales.

¢Cuando y para qué?

Fue creado en 1942 por Esteban Terradas desa-
rrollando en un primer lugar el ambito aeronautico
Yy, mas tarde, el ambito espacial.

Sus principales funciones son: adquirir y mante-
ner las tecnologias del ambito espacial, la reali-
zacion de pruebas y ensayos para comprobar
materiales y equipos y prestar servicio a otras
entidades u organismos.

¢Donde esta?




El INTA estd situado en Espafa, repartiendo por
varias ciudades diversos complejos que se espe-
cializan en diferentes aspectos. En Madrid (1) se
localizan su sede central y el complejo de
comunicaciones espaciales (denominado Robledo
de Chavela). En Granada encontramos (2] el
centro de ensayos y en Huelva (3) el centro de
experimentacion. Por dltimo encontramos otro
centro del INTA en Gran Canaria (4].

¢Qué proyectos ha desarrollado el INTA?

EI INTA fue quien lanz6 los dos primeros cohetes
sondas espafioles (el INTA-255 y el INTA-300
respectivamente]. Hace unos afios el INTA desa-
rrollé otro exitoso proyecto: el HADA (Helicéptero
Adaptativo Avidn).

INTA-255

Fue el primer cohete sonda espafol que se lanzé.
Fue desarrollado conjuntamente por el INTA y la
compafia British Aerojet entre 1966 y 1969. Para
construirlo se utilizaron un total de 5 cohetes, 4
cohetes llamados Chik que fueron usados como
aceleradores y que se encontraban rodeando el
cohete restante llamado Goose II. El INTA-255 fe
capaz de levantar una carga de 15 kg a una altu-
ra de unos 150 km mdas o menos.
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Realmente se tiraron 3 cohetes INTA-255 desde la
base situada en Huelva. El primero se lanzé en
Julio de 1969, el segundo en diciembre de 1969
y el tercero en diciembre de 1970. Todos ellos
sirvieron como base para lanzar posteriormente el
INTA-300.

INTA-300
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INTA-300 es el nombre que se le dio al cohete
sonda espafol sucesor del INTA-255 que se
desarrollé en dos etapas, empezando su desarro-
llo en 1968. Este cohete fue capaz de elevar 50kg
a unos 250km de altura. Al igual que en el caso
del INTA-255, también se lanzé mas de un cohete
INTA-300. El primero se lanz6 en Febrero de 1981
y no se pudo continuar con el proyecto hasta
pasados 10 anos. Del proyecto original quedaron
3 motores de los cuales dos fueron modificados
para que tuvieran la capacidad de elevar mayor
carga y a estos dos cohetes modificados se les
llam¢ INTA-300B y fueron lanzados en Octubre de
1993 y en Abril de 1994.



HADA (Helicoptero Adaptativo Avién)

HADA es una aeronave Unica construida por el INTA
que fue presentada en 2007 y puesta en marcha en
2009.

Este proyecto fue construido por Manuel Mulero. Es
una aeronave capaz de despegar y aterrizar de
forma vertical, es decir, como lo hacen los helicdp-
teros con la diferencia de que, una vez en el aire se
desplegaran las alas permitiendo asi emprender un
vuelo horizontal (caracteristico de los aviones).

Bibliografia

Ademas de esto, dicha aeronave estd equipada con
una instrumentacién precisa que le permite trans-
mitir imagenes y otros datos como la posicién o la
trayectoria en tiempo real.

Esta aeronave estd pensada para cumplir la funcidn
de vigilar y controlar las costas y fronteras y puede
funcionar tanto con piloto como sin piloto.

- Wikipedia. Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial de Espana
http://es.wikipedia.org/wiki/Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial de Espana

- ABC hoy tecnologia. EI INTA presenta mafiana proyecto aeronave para vigilancia
http://www.hoytecnologia.com/noticias/INTA-presenta-manana-proyecto/31899

- Wikipedia. INTA-300. http://es.wikipedia.org/wiki/INTA-300

- INTA. http://www.inta.es/
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Abstract

Everyone knows what a computer is, and uses
many programs everyday. What we really see
is a graphical interface, behind which all
processes we do not see take place. There are
many languages to write programs. In this article
we will discuss the main features of the
programming language C.

Introduccion

C es un lenguaje creado entre 1969 y 1973 por
Dennis M. Ritchie.

A pesar de los afios que tiene este lenguaje, sigue
siendo un lenguaje muy utilizado y muy util.

Este lenguaje es fruto de un lenguaje anterior
llamado lenguaje B creado por Ken Thompson en
el afo 1970.

Muchos de los sistemas operativos que conoce-
mos, como Linux, Unix y muchos mas, fueron
desarrollados en C.

Este lenguaje no es sélo un lenguaje de progra-
macién de sistemas operativos sino que también
es un gran lenguaje para crear aplicaciones. A lo
largo del tiempo, ha ido evolucionando e incluso
se han creado sucesores, como C++. No obstante
en la actualidad, C es el lenguaje mas usado, por
delante de C++ y Java.

Aplicaciones

Aprender a programar tiene numerosas aplicacio-
nes y muchas de éstas las descubriremos a
medida que vayamos aprendiendo.

Existen muchisimas aplicaciones cientificas para
distintas areas: matematicas, fisica, quimica,
robdtica, industriales, simulaciéon de vuelos... se
aplica en gran variedad de contextos.

En C también estan basados muchos de los
programas que hoy en dia conocemos, como por
ejemplo las aplicaciones de Adobe, Apple... y
también aplicaciones web, como por ejemplo
Google y Mozilla. También grandes empresas
como Microsoft, Intel y Nokia han utilizado este
lenguaje de programacién para desarrollar sus
proyectos.

¢Por qué C?

Las ventajas de usar C como lenguaje de progra-
macién son varias. Dispone de estructuras basi-
cas de un lenguaje de alto nivel. Gracias a esto su
aprendizaje resulta sencillo y ademas, su sintaxis
es la base de muchos otros lenguajes, como Java,
C#, PHP... por lo que aprendiendo C, seras capaz
de entender casi cualquier cédigo que puedas
encontrar.

iTu primer programa en 3 pasos!

Os invito a descargaros este compilador, que es el
que utilizo yo para compilar todos mis programas:
el compilador es Dev-C++. Podemos descargarnos
su version portable, muy Gtil para poder utilizarla
en cualquier lado.

La pagina donde puedes descargar el compilador
es: http://www.bloodshed.net/

Una vez descargado el compilador, vamos a crear
nuestro primer programa en tres pasos:

1. Ejecutamos el compilador y creamos un
proyecto nuevo.
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&n esta imagen vemos lo que nos encontramos
cuando abrimos el compilador y queremos crear
un proyecto nuevo.

2. Una vez creado el proyecto, en el archivo
main.c afadiremos un cédigo como el
siguiente:
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&n esta imagen vemos nuestro primer cddigo, que
es muy sencillo y nos sirve para ir cogiendo ritmo
con el compilador y con el lenguaje.

La frase “Hola Mundo” es un cldsico en los
primeros ejemplos de cualquier lenguaje de
programacion.

3. Ejecuta el programa... jy listo!
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Después de crear ya nuestro cddigo solo nos
queda compilarlo.

Y finalmente después de compilar nuestro cédigo
ya tenemos nuestro programa creado.

El cédigo del programa que acabamos de crear es
el siguiente:

#include <stdio.h>

void main()

{

y otra variante de este cédigo seria la siguiente,
anadiendo system(“PAUSE”]; que nos permite que
cuando acabe la ejecucién del programa no se
cierre la ventanita hasta que introuduzcamos un
caracter o pulsemos intro.

printf("Hola mundo.\n");

#include <stdio.h>

void main()

{

printf("Hola mundo.\n");

system("PAUSE");
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Ya sé que existen muchisimos cédigos creados
para todo lo que necesites pero siempre es mejor
crear tU propio cédigo aunque en ocasiones
tendrds que consultar y utilizar cédigos ya
existentes. A continuacion el cddigo de un
programa que te permite calcular la media de tres
numeros:

#include <stdio.h>

void main ()

{
float a, b, c, media, suma;
printf("introduce 3 numeros\n");

scanf("%f %f %f", &a, &b, &c);

Bibliografia

suma=a+b+c;
media=suma/3;

printf("la media de los numeros es: %f\n",
media);

system("PAUSE");
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¢Necesitas mas? jTendras que esperar al libro!
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Abstract

Dalton, Thomson, Bohr y muchisimos mds. Pero,
cqué es la materia? Sabemos que existen
dtomos, electrones, y otras particulas... Se trata
de un mundo muy amplio que vamos a tratar de
explicar de la forma mds concreta posible.

Throughout history there have been several
studies and conceptions of matter. But, what is
matter? We know there are atoms, electrons and
other particles... This is a very large world that we
will try to explain as precisely as possible.

Introduccién:
Primeras concepciones sobre la materia

Han pasado muchos afios y han ido apareciendo
muchas teorias acerca de la estructura y propie-
dades de la materia hasta llegar a la tesis actual,
pero tenemos que hacer referencia a la persona
que quizds comenzd todo este entramado que
conocemos ahora. jSi! Nos referimos a Demdcrito.

Demdcrito de Abdera, filésofo y matematico
griego que vivio entre los siglos V-1V a.C. junto con
su maestro, Leucipo, sentaron las bases del
atomismo actual.

La teoria de Demdcrito se basa en la conviccién
de que cualquier objeto o sustancia puede divi-
dirse s6lo hasta un limite. De ahi aparecié en
escena la palabra “dtomo”. Un 4tomo es cada una
de esas particulas diminutas e indivisibles que
forman la materia y por consiguiente, el Universo.

Tuvo que pasar mucho tiempo, hasta que
Jhon Dalton (1766-1844), naturalista, quimico,
matematico y meteorélogo britanico, diese un
modelo atémico (1808], con bases cientificas o
empiricas.

Este modelo tuvo mucho éxito y se basa en una
serie de postulados acerca de la materia.



Para Dalton la materia estd formada por particu-
las indivisibles (&tomos], destacando que los
atomos de un mismo elemento son iguales entre
si, de tal forma que poseen un peso y cualidades
idénticas, y estos atomos se combinan con otros
para dar lugar a determinados compuestos
quimicos.

En resumen podemos afirmar, que por vez prime-
ra, un modelo explicaba que la materia estaba
dividida en atomos, dejando atrds las antiguas
concepciones de Leucipo o Demdcrito que no
tenfan, ni se apoyaban en ningin fundamento
riguroso.

Afos mas tarde, mientras J.J. Thomsom (1856-
1940), cientifico britanico, realizaba experimentos
con rayos catddicos, descubri6 el electron.

Posteriormente pasaria algo similar con respecto
al proton.

Thomson propuso un modelo que se denomina
“modelo del pudding de pasas”.

Este modelo propone que el dtomo consiste en
una esfera de carga eléctrica positiva, en la cual
los electrones, de carga negativa, se encuentran
incrustados o embebidos de tal forma que se
neutraliza la carga positiva.

Realmente, pareceria que los modelos se estaban
acercando a la descripcién de atomo, si no fuera
por que Ernest Rutherford (1871-1937), fisico y
quimico neozelandés, prob6é con su “modelo
planetario” la existencia del nicleo atémico.

Este modelo de 4tomo sigue usandose por su
sencillez.

Rutherford experimenté a bombardear una fina
[dmina de oro con particulas alfa y vio que una
parte de estas particulas atravesaban la ldmina
sin desviarse mientras que otras se desviaban.




De este experimento establecié que el atomo
estaba formado por dos partes:

El ndcleo, el cual tiene un tamafio muy reducido,
es donde se encuentra la carga positiva y por
consiguiente la mayoria de la masa del dtomo

La otra parte es un espacio vacio, muy grande
con respecto a lo que es el nucleo. Esto explica
que la mayor parte de las particulas alfa atrave-
saban la |dmina de oro sin desviarse. Aqui se
encuentran los electrones los cuales giran alre-
dedor del nucleo, igual que los planetas alrededor
del Sol.

Bohr: el salto cuantico

El salto

Fue entorno a finales del siglo XIX principios del
siglo XX, cuando los avances de la tecnologia
permitieron elaborar un nuevo modelo atémico.
Algunos hechos y principios favorecieron la
aparicién de nuevos modelos del dtomo.

El mas importante, el enunciado por Max Planck
(1858 — 1947), fisico aleman, que llegé a la con-
clusién de que la energia estaba formada por
‘cuantos” o paquetitos. Para comprender este
principio, pensemos en un dia de niebla. Obser-
vamos la niebla como un continuo lienzo blanco,
pero si lo pudiéramos ampliar, veriamos que esta
formada en realidad por multitud de pequenas
gotas de agua.

Las implicaciones de este principio dieron lugar a
una nueva concepcion del Universo, apareciendo
una nueva rama de la ciencia que proliferd rapida-
mente: la mecanica cudntica.

A partir de estos hechos, Niels Bohr (1885 -
1962], fisico danés, sugirié6 un modelo de atomo
basado en tres postulados. Es el primero de los
modelos atédmicos en el que se introduce la
cuantizacion.

Para desarrollar este modelo, Bohr se fij6 en el
hidrégeno y pudo observar sus postulados eran
vélidos, pero no funcionaban con ningin otro
elemento. Describié el hidrégeno como un si tan
solo fuese un protén en el nucleo y alrededor un
electron girando sobre él.

Estos postulados eran, resumidos, los siguientes:

1° Postulado: los electrones giran alrededor del
nicleo manteniendo una odrbita y energia
invariantes

2° Postulado: un electrdn no puede tener una
Orbita cualquiera, a cualquier distancia del
nucleo, sino que sélo son permitidas ciertas

orbitas.

3° Postulado: Un electrén puede cambiar de
6rbita (dentro de las permitidas]) absorbiendo
o emitiendo un paquetito de energia de valor
igual a la diferencia de energia entre las

Orbitas.

Os invitamos a conocer los nuevos y fascinantes
modelos atdmicos, basados en nuevos principios
que fueron apareciendo.
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Abstract

This project focuses on the University research.
We have found the important role of these
centers in the research area.

Introduccion

Para acercarnos un poco mas al tema de estudio,
es preciso conocer la historia y el origen de la
Universidad, asi como los diferentes objetivos que
tiene la investigacién cientifica en general. El
papel fundamental de las universidades es tanto
producir, gracias al trabajo de profesores e inves-
tigadores de un departamento en torno de un
campo especializado del conocimiento, como de
transmitir dicho conocimiento.

Los objetivos de la investigacién universitaria
son principalmente: generar conocimiento asi
como la resolucién de problemas y la formacion
de recursos humanos. Es por esto que tiene una
responsabilidad ante la sociedad en su conjunto.
Es tal la labor de la Universidad en el campo cien-
tifico a lo largo del siglo XX, que seria dificil de
imaginar el ritmo de avance de la ciencia durante
las dltimas décadas sin esta contribucién indis-
pensable.

Concretamente, son las universidades espafolas
las que ocupan la mayor parte del trabajo. Entre
ellas destacan la Universidad Complutense, la
Universidad Auténoma de Madrid y la Universidad
Pompeu Fabra de Barcelona dentro de las 76 que
hay en el pais.

Adem3ds de explicar la gestién y la organizacion
de los centros de investigacién dentro de la

propia universidad, se incluye en el trabajo tanto
estudios como noticias en muchos casos rele-
vantes para la ciencia.

Desarrollo

Antes de centrarnos en la tarea de investigacion
de las universidades en concreto, conviene plan-
tearse la siguiente pregunta: ;Qué es investigar?

Podria definirse generalmente como buscar, inda-
gar acerca de los fenémenos que nos rodean, es
decir, la realidad. Se trata de una actividad natural
del ser humano que surge de la necesidad de
hacerse preguntas tales como: “spor qué?”,
“scomo?”.

El objetivo principal de la investigacién es la
bdsqueda de la verdad, procurando obtener
informacién relevante y fidedigna. Esta verdad es
de muchos drdenes: fisico, matematico, bioldgico,
histérico, filosofico...

La investigacidn cientifica, aquella en la que nos
hemos centrado, es la busqueda intencionada de
conocimientos o de soluciones a problemas de
cardcter cientifico. Como no podia ser de otra
manera, la investigacion sigue un método que
implica observacion, medicién y experimentacion,
fundamentalmente. La investigacion se caracteri-
Za por ser un proceso sistematico, organizado y
objetivo.

Es por esto que tiene una responsabilidad ante la
sociedad en su conjunto.

La investigacion, ademds, no solo constituye un
estimulo intelectual importante, sino que es una
actividad indispensable para el desarrollo del ser
humano en muchas facetas. Permite que se esta-
blezca contacto con la realidad para conocerla
mejor y es una gran herramienta para la reso-
lucién de problemas.

Ya que tratamos acerca de la investigacion
académica, es preciso situarse histéricamente,
haciendo referencia al origen de la Universidad.
Si hacemos un breve recorrido por la historia de
estos centros, nos encontramos con que es una



de las instituciones mas antiguas, producto de la
sociedad medieval. El siglo XII fue el siglo de las
universidades, ya que los intelectuales comenza-
ron a organizarse en corporaciones de este tipo y
poco a poco fueron evolucionando y desligandose
de la Iglesia, que por entonces dominaba la
educacion.

Al comienzo, la principal funcién de las universi-
dades era la diferenciacién de élites.

Las universidades medievales se componian de
cuatro facultades: arte, derecho, medicina y teolo-
gia, dirigidas cada una por un regente. Al frente
se hallaba un decano y la figura principal era la
del rector.

La primera Universidad que se fundd fue la de
Bolonia, seguida por la Sorbona de Paris, Oxford y
Montpellier.

Existen muchas y muy diversas universidades y,
como ya hemos dicho, hablaremos en profundi-
dad de las espanfolas, como por ejemplo la Univer-
sidad de Barcelona, primera y Unica universidad
de este pais que ha sido seleccionada para
integrarse en la Liga de Universidades de Inves-
tigacion Europeas (LERU].

Fundada en 2002, LERU es un grupo de veintiuna
universidades europeas dedicadas a una intensa
labor de investigacion, fuente Udltima de la
innovacién en la sociedad, en colaboracién con la
industria. Aboga por la creacién de nuevos
conocimientos a través de la investigacion basica.

LERU pretende influir en la Unién Europea inten-
tando hacer ver la importancia de una inversion
adecuada y a largo plazo en investigacion basica
para la competitividad de Europa y su sociedad.

Entre ellas destacan algunas como: Oxford,
Munich, Estocolmo, Edimburgo, Milan...

Aunque a nivel europeo no han sido tan destaca-
das como la de Barcelona, Espafa tiene aproxima-
damente 76 universidades teniendo en cuenta
tanto privadas como publicas, entre las que
sobresalen:

Universidad Complutense de Madrid

Esta universidad juega un papel fundamental en
el desarrollo politico de Espafia desde su funda-
cion y es la que mas numero de estudiantes
presidenciales posee en toda Espafa y la segun-
da en toda Europa. Ademas su biblioteca es una
de las mas importantes.

Actualmente en la Complutense, el Dr. Felipe
Calvo, catedratico de la facultad de Medicina,
presenta el primer simulador de cirugia virtual del
cancer en el Hospital Gregorio Marafon.

Universidad Auténoma de Madrid

Cuenta con numerosos institutos de investigacion
propios y centros del Congreso Superior de Inves-
tigacién cientificas (CSIC). Es la universidad de
Espafa con mas investigadores de impacto,
segun los rankings internacionales.

El lema de esta universidad es: “Quid Ultra
Faciam?” (;Qué mas debo hacer?).

Destacan investigadores como Margarita Salas
(bioquimica), Nicolds Cabrera (fisico), Fernando
Gonzélez Berndldez (uno de los primeros eco-
logos espafioles) entre tantos.

Universidad Pompeu Fabra

Su nombre rinde homenaje a Pompeu Fabra,
linglista catalan, autor del diccionario que lleva
su nombre.

Esta universidad ocupa el primer puesto de ran-
king 2010 de productividad en investigacién de
las universidades publicas espanolas. Este estu-
dio se realizé llevando a cabo el anélisis de
ciertos indicadores que analizan la productividad
del profesorado universitario.

Con la finalidad de potenciar y dotar de una
mayor visibilidad internacional su investigacion, la
UPF creado tres parques cientificos en los tres
ambitos de conocimiento que le son propios:

» Parque de Investigacién en Ciencias Sociales y
Humanas (Ciencias sociales y humanas].



* Parque de Investigacion Biomédica de Barcelona
(PRBB) (Ciencias biomédicas) dentro del que
destaca el Instituto Municipal de Investigacidn
Médica (IMIM].

« Parque de Investigacion Barcelona Media (PBM]
(Ciencias y tecnologias de la informacion).

Fijando nuestra atencion en la primera de ellas
(Universidad Complutense de Madrid] podemos
decir que, ha creado su propio programa de
investigacion, destinando una gran parte de sus
esfuerzos a lograr una investigacion de calidad.
La UCM cuenta con excelentes laboratorios tanto
para la investigacion avanzada como para la
desarrollada por los propios estudiantes.

Cabe destacar que la UCM ha alcanzado un nivel
excelente en investigacién en ciencias biomé-
dicas.

Cuenta con organismos como:

- Area de gestion: creada en 1991, tiene el
objetivo de facilitar la gestién econdmica de los
proyectos de investigacion que se llevan a cabo
en la Universidad.

- OTRI: Oficina de Transferencia de Resultados de
Investigacidn, organismo creado para favorecer
la relacién entre la universidad y empresa.

UNIVERSIDAD COMPLUTENSE
MADRELID

Continuando con el recorrido por las universi-
dades del pais, nos encontramos con el Centro de
Microanalisis de Materiales de la Universidad
Auténoma de Madrid (UAM] que es el centro
propio de investigacion de la misma, cuya princi-
pal herramienta experimental es un acelerador
electroestatico dedicado al analisis y modifica-
cién de materiales.

Sus principales objetivos son:

> Llevar a cabo investigaciéon en &areas como:
Ciencia de Materiales, Microelectrénica y Opto-
electrénica, Magnetismo, Nanotecnologia,
Ciencias del Medioambiente, Biologia y Biome-
dicina, Fisica Nuclear, Energia, Arqueologia y
Patrimonio Histérico. Esta comprometido a la
mas amplia colaboracién con otros Centros de
investigacion, a participar en proyectos cienti-
ficos internacionales y mantener una posicién
de liderazgo cientifico a nivel europeo.

> Difundir las técnicas tanto a las comunidades
cientificas y tecnolégicas de Espafia como al

tejido empresarial y a la sociedad en su

conjunto.

> Ocuparse de la formacién de personal técnico
0 bien de estudiantes universitarios a través
de cursos de Master y estudios de postgrado.

Como no podia ser de otra manera, hemos
dedicado un apartado a la Universidad de Burgos
y comenzamos hablando acerca del Parque
Cientifico Tecnolégico- PCT.

El Parque Cientifico-Tecnoldgico de la Universidad
de Burgos se pone a disposicion de todos los
implicados en la Ciencia y Tecnologia, y en pro-
yectos de Investigacion, Desarrollo e Innovacion,
tanto desde los sectores publicos (investigadores
de la Universidad de Burgos, de otras Universi-
dades o Centros de Investigacion) como privados
(Centros Tecnoldgicos, empresas de todos los
sectores y tamafios).

La implicacién de la Universidad de Burgos en la
investigacion ha sido siempre muy importante.



Los Parques Cientifico-Tecnolégicos son un punto
de encuentro entre los investigadores universita-
rios y las instituciones y empresas que deseen
colaborar con ellos. EI PCT-UBU ofrece diversos
servicios, dentro del campo de la fisica, quimica,
ingenieria, etc. Existiendo distintos grupos de
investigaciéon dentro del campo cientifico-
biotecnoldgico de esta universidad como pueden
ser: microbiologia, polimeros, espectroscopia,
paleomagnetismo... hemos escogido algunos de
ellos para explicarlos mas detalladamente.

Microbiologia (dentro de la facultad de Ciencias y
el departamento de Quimica)

El Grupo MICROBIOS trabaja en diversos ambitos
de la Microbiolog/a:

- Microbiologia de los Alimentos e Indus-
trial: Higiene Alimentaria, produccién
industrial de alimentos con microor-

ganismos.

- Microbiologia Clinica: dedicado a virus
responsables de gastroenteritis.

- Microbiologia de Plantas: se estudia la
utilidad de las Bacterias Promotoras del
Crecimiento Vegetal y del control bio-
l6gico.

- Microbiologia Ambiental: relativo a las
aplicaciones medioambientales de bacte-
rias metanogénicas.

- Microbiologia Enolégica.

Los servicios externos que se pueden prestar se
enmarcan en el campo de la Investigacion,
Desarrollo e Innovacién (1+D+1) y del control de
calidad microbioldgico. Se dispone de laboratorios
modernos y bien equipados, fondos bibliograficos
nacionales e internacionales actualizados y de un
equipo humano cualificado.

Ensefianza y aprendizaje de las ciencias [(dentro
de la facultad de Ciencias y del departamento de
Fisica)

El GIEC o Grupo de Investigacion en el area de
Ensefanza de las Ciencias, investiga entorno a
conocer y comprender los procesos cognitivos
durante el proceso de adquisicién de conocimien-
tos cientificos, asi como el disefio de estrategias
y recursos para promover el aprendizaje.

Hemos seleccionado una serie de estudios,
realizados en las universidades desarrolladas
anteriormente, que hemos considerado interesan-
tes. De este modo ofrecemos una pequefia parte
de los importantes avances que se han conse-
guido en la ciencia gracias a la labor de inves-
tigacion de los centros universitarios:

¢Cual es nuestra capacidad para recordar
informacion audiovisual? (estudio
realizado en la UCM)

En este estudio se analiza la capacidad para
recordar informacion audiovisual.

Los resultados, vienen a confirmar la capacidad
limitada de la audiencia para procesar informa-
cién audiovisual. Segun este estudio, los especta-
dores solo pudieron recordar una media de 6,6
noticias de un informativo de television de 25
minutos de duracién.

Las cadenas de television suelen abrir, por ello,
sus informativos con los acontecimientos mas
relevantes del dia: el orden de emisién influye en
el recuerdo de la informacion.



Recuerdo de informacidn a lo largo de un
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Moléculas con potencial neuroprotector
(estudio de la UCM)

Aprovechando que este afo celebramos el Ao de
la Neurociencia y que la Universidad Complutense
de Madrid destaca por sus estudios en biome-
dicina, nos ha parecido interesante hablar de este
estudio realizado por dicha universidad.

El infarto cerebral (ictus] es una causa de muerte
bastante frecuente en nuestro pais. Genera inca-
pacidad: menos de la mitad de los pacientes
pueden recuperar su vida anterior con normalidad.
El ictus puede producirse por la obstruccién de
vasos sanguineos o bien por una hemorragia. Sus
sintomas, como puede ser la visién borrosa,
aparecen de repente. Transcurre un tiempo hasta
que se produce la lesién cerebral por muerte
neuronas. Es este el momento donde los médicos
deben actuar.

Las investigaciones van orientadas al disefo de
farmacos neuroprotectores, los resultados se
traducen en una disminucién del volumen de

infarto cerebral en modelos animales y en una
mejora de las secuelas neuroldgicas.

Mutaciones causadas por pequenas
inserciones de ADN (estudio de la U.
Pompeu Fabra)

Se ha descrito por primera vez que la insercion de
nucledtidos de ADN es casi tan comdn como la
pérdida de éstos (deleciones) en la mayoria de
los mamiferos. Un grupo de investigadores de la
UPF ha trabajado sobre esto basandose en un
nuevo algoritmo que hace mas fécil la deteccion
de estas inserciones.

A causa de estas inserciones, existe un numero
significativo de variaciones en los genomas de los
mamiferos y determinan en gran parte las carac-
teristicas especificas de cada especie. Muchas de
estas inserciones y eliminaciones de secuencias
de ADN son responsables de enfermedades
humanas. Los estudios de las inserciones y
deleciones proporcionan nuevos datos sobre la
accion de la seleccién natural y la innovacién
evolutiva a nivel molecular.

Conclusiones

Como podemos observar tras la lectura de este
articulo, en las universidades espafiolas se reali-
za una investigacién puntera en todos los
ambitos de la ciencia: cada departamento, cada
investigador, esta vinculado a un grupo de inves-
tigacion.

En las pocas universidades en las que hemos
querido concretar el estudio, hemos observado
que hay proyectos de investigacion intradeparta-
mentales, interdepartamentales, interuniversita-
rios, jpero sobre todo hay investigacion!
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Abstract

We see different architectural constructions that
follow different patterns of symmetry. We used
photographs of the city to represent the different
types of symmetries.

Introduccion

La palabra simetria procede del griego syn que
significa a la vez la palabra metron que significa
medida.

La simetria se refiere al hecho de que las caracte-
risticas de un objeto (forma, tamafio y posicion
relativa de sus partes] son las mismas a ambos
lados de una linea divisora imaginaria, llamada
eje de simetria, 0 en torno a un punto. Es un
rasgo caracteristico de formas geométricas,
sistemas, ecuaciones y otros objetos materiales,
también hay objetos abstractos.

En la naturaleza podemos encontrar muchas
simetrias: en una mariposa, en una fruta, etc.

También encontramos muchas simetrias en los
objetos que utilizamos en nuestra vida diaria: un
vaso, un envase de gaseosa...

iY nosotras las hemos encontrado en nuestra
ciudad!

Desarrollo

Paseando por la ciudad, podemos encontrarnos
cientos de objetos que, tras analizarlos, presen-
tan algun tipo de simetria.

La simetria axial o cilindrica:

En este tipo de simetria, parece que una porcién
del objeto haya rotado en torno a un eje.

En estas imdagenes de ventanales de nuestra
catedral vemos que tenemos en el centro un eje
imaginario, de forma que mirando desde éste ve-
mos la misma forma.

- Simetria esférica:

El objeto es simétrico con respecto a cualquier

eje que pasa por su centro.

Enseguida nos imaginamos muchos objetos
esféricos: un balén de futbol, el globo terraqueo,
etc.

En esta imagen, la farola aparenta ser una
semiesfera. ¢Podria servirnos como ejemplo de
simetria esférica?



- Simetria reflectiva:

Es un tipo de simetria donde una mitad del
objeto, es el reflejo de la otra mitad.

Podemos encontrar esta simetria en la natura-

leza, como por ejemplo una flor.

- Simetria de translacion:

Esto ocurre cuando una porcién del objeto, por
desplazamiento, puede originar todo el objeto.
El siguiente ejemplo es muy ilustrativo:

¢Te atreves a representar los ejes de simetria de
estas flores?

La composicién que observamos en esta foto,
puede obtenerse trasladando un solo objeto en
distintas direcciones.

En algunas de las imagenes anteriores hemos
trazado unos ejes para facilitarte la labor de
busqueda.
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Abstract

Apple’s products have turned into revolutionary's
tools nowadays. It offers a big variety of
fascinating products. We couldn't live today
without them: the iPhones, iPods, Macs or the
revolutionary iPad. It's amazing and wonderful to
see how much this technology has advanced in a
few years. In this article we are going to talk
about the progress and advances of Apple.

¢Qué es?

Apple es una empresa multinacional estado-
unidense con sede en Cupertino, California, que
se dedica a disefar y producir equipos electro-
nicos y software.

Entre los productos mas conocidos de la empresa
se cuentan con equipos por ejemplo como el
Macintosh, el Ipod, el Iphone y el Ipad. En el
Software de Apple se encuentran generalmente
estos sistemas operativos como el Mac Os X o el
i0s

Comienzos

Todo empez6 en 1950 cuando Steve Wozniak, un
nino de 13 anos, obtuvo un premio cientifico al
construir una maquina que servia para sumar y
restar con unos transistores que le regalo un
ingeniero de Fairchild.

Steve Wozniak, unos anos mas tarde declard, lo
siguiente: “llegué a interesarme por la electrénica
gracias a él”.

En 1968 cuando, éste cumplié los 18 afos, se
dirigi6 a un colegio de Colorado pero al final
decidié irse a la universidad de California para

estudiar Ingenieria y Ciencias de la Informatica.

Wozniak conocié a Steve Jobs a través de un
amigo comun.

Wozniak empez6 trabajando en el disefio de
calculadoras y Jobs fue contratado en Atari, una
empresa que se dedicaba al disefo de video-
juegos.

Jobs llevo a Wozniak a Atari y éste dltimo término
siendo el responsable de un videojuego Illamado
“Pong” que sélo servia para un solo jugador.

Wozniak asistié a una exposicién de ordenadores
en San Francisco donde descubrié una pequefia
firma de fabricantes que estaba vendiendo
microprocesadores por $20, no era un chip de
Intel pero era suficiente para la idea que tenia en
mente, al final con este chip construyé un orde-
nador. Aunque no estaba totalmente terminado, le
faltaba el ensamblado, sorprendié a sus amigos.
Pero se quedd en eso, ya que no tenia ese afan
de superacién con el que si contaba Jobs.

Jobs pensd lo que podia ocurrir si Wozniak
fabricaba ese ordenador en grandes cantidades:
nada cambiaria, Wozniak seria el ingeniero y él el
vendedor. En 1979 ambos tuvieron la idea de
formar una empresa, a la que decidieron Ilamar
Apple y poner el logotipo de una manzana
mordida.

El logo Apple

El primer logotipo

Todos conocen la historia de la manzana que le
cayod en la cabeza a Isaac Newton y mediante la
cual empezd a desarrollar una teoria muy
importante la “Ley de gravedad”

En honor a Newton, Steve Jobs y Ronald Wayne,
disefiaron el primer logotipo de Apple.

Aunque este primer logo duré poco, ya que era
mas una ilustracién que un logo.



La manzana con colores ‘

Tras el fracaso del primer logo, se encargd su
disefio a Rob Janoff, el cual presentd varias ver-
siones del logo: la manzana entera, la mordida...,
siendo esta Ultima la que mas éxito tuvo.

Aunque el concepto gustd Job insistié en incluir
los colores del arco iris para resaltar la humani-
zacién de la empresa.

Hay quien afirma que esos colores hacian
referencia a que Apple lanzé los primeros monito-
res en color y otro al movimiento hippie de
California de los anos 60 y 70.

g

——

La manzana de un solo color

El logo anterior permanecié activo hasta princi-
pios de 1999, cuando Jobs insistié en simplificar
el logo eliminando el arco iris para dar la
bienvenida a “la era Jonathan Ive”, vicepresidente
de disefo industrial en Apple.

Resulté curioso que en un primer término Steve
Jobs insistiera en los colores del arco iris y anos
mas tarde pidiera exactamente todo lo contrario.

Este cambio segin cuentan fue todo un acierto,
ya que la version colorida era alegre y llamativa y
las sucesivas versiones monocromas aportan
valores mas tecnoldgicos y modernos para la
marca.

El porqué de una manzana

Hay diferentes teorias sobre el logotipo de Apple.
A parte de por lo comentado anteriormente,
porque seria un logo sencillo, también se dan
otras teorias como estas:

Algunos piensan que es un homenaje a Alan
Turing, pionero en la investigacion e inteligencia
artificial. Este ingresé en la carcel acusado por
ultraje contra la moral. Murié envenenado al
morder una manzana que contenia cianuro diez
afos y un dia después del desembarco de
Normandia, que utilizé la inteligencia obtenida por
sus métodos.

Cuando estos dos empresarios de Stamford
estaban buscando logotipos para su empresa de
ordenadores, quiza se acordaron de Turing y su
contribucién a ese campo de la tecnologia y asf
se eligi6 una manzana como logotipo pero no
entera sino con un pequeifo mordisco para
recordar la causa de su muerte.

En 2005 un empleado de Apple confirmé que la
historia del logotipo era cierta, pero afnos mas
tarde otro empleado de Apple dijo que esa no era
la historia del logotipo y surgieron nuevas teorias
sobre este logotipo.

Unos decian que representaba la manzana
prohibida que tomaron Adan y Eva, otros dicen
que es la fruta que se cae y que condujo a Isaac
Newton el concepto de gravedad.

Pero en una entrevista de 2009 hecha a Rob
Janoff, el hombre que dibujé el logotipo, dijo que
no era ninguna de las versiones anteriores, y que
estd encantado con los vinculos de la historia de
Turing por que cuando dibujé el simbolo no
estaba al tanto de ninguno de esos datos.

Dijo: “Me temo que no tenia nada que ver con
eso”, “€s una maravillosa leyenda urbana’.

Steve Jobs pudo desmentir los rumores sobre la
creacion de su logotipo pero decidié no hacerlo. El
apreciaba el valor de una bella historia.

El primer invento de Apple

La primera maquina de Apple fue nombrada como
“‘Apple 1I”. Se vendié por 666,66 ddlares, lo que
viene a ser mas o menos 499.595€. La empresa
distribuidora estaba establecida en el garaje de
Steve Jobs.

Vendieron unas 175 unidades pero por desgracia
la propuesta no fue acogida por Hewlett-Packard
ni por la empresa Atari, quienes se negaron a
respaldar a Apple. Cuando Jobs visité a Moore,
éste dijo que su maquina no era mas que otro
simple dispositivo semiconductor.



Apple |

A lo largo de 1976 Wozniak estuvo investigando
mejores técnicas y la nueva propuesta fue el
“Apple II” con solo unos 5 kilogramos y medico de
peso, tenfa un teclado y un disefio mas elegante
y contaba con un disco flexible para almacenar
los datos. Este venia en una funda color crema
que tenfa el logotipo de Apple Il en su parte
posterior.

Jobs establecié el precio en 1.298 délares que
son mas o menos 972.722€ aunque aun este
proyecto estaba en proceso de terminacién, Jobs
se dedico a buscar inversionistas ya que estaba
seguro de crear una empresa real.

El segundo proyecto de la empresa

A comienzos de 1978 y después de un ano de
haber sido creada Apple ya estaba generando
ganancias la empresa obtuvo mas de $2 millones
y siguieron buscando inversionistas las ventas se
duplicaron y hasta quintuplicaron al afo siguien-
te. Jobs se declaro como la persona mas joven en
convertirse en millonario.

El proyecto que Steve Wozniak habia disefiado,
vendié mas de 300.000 unidades para finales de
1981.

A medida que este ordenador se dio a conocer
mas estudiantes escribian software para él. Entre
1978 y 1979 existian mas de 100 programas
para Apple Il.

Cuatro dias antes de la navidad de 1980 los dos
socios embolsaron grandes sumas de dinero, al
estar Apple en la cotizacién de bolsa.

Steve Wozniak deja Apple

En 1981 tuvo un accidente su pequefio avién
chico contra la pista de aterrizaje del el aeropuer-
to y necesité 5 semanas para recuperarse de la
amnesia. Al sufrir este accidente se dio cuenta de
que tenfa una vida por delante después de Apple.
Jobs le suplico que se quedara pero no le
convencié de ello. Steve Wozniak siempre habia
amado a Apple, pero con el tiempo llegé a tener
mas acciones de Microsoft.

La Evolucion de Apple

Después de diversos baches llego una nueva
generacion de dispositivos, nuevas propuestas
creadas por Apple.

iMac

Este es el nombre que recibe la linea de ordena-
dores de Apple que son disefiados por Jonathan
Ive. Todos estos ordenadores tienen en comun la
integracion del monitor con la CPU y un disefio
innovador y la presencia de puertos USB.

Mac G3

Es el Unico iMac que incorpora un monitor CRT,
este modelo tiene 16 versiones distintas que van
desde el iMac original hasta la Ultima version.

IMac G4

Este fue uno de los primeros ordenadores en
incluir una opcién de grabadora DVD, y fue
pionero en la incorporacion de pantalla LCD.



IMac G5

Incorpora la CPU con el monitor, haciendo de uno
de los ordenadores mas compactos del mundo,
otra de las diferencias de este modelo es la pre-
sencia de una entrada y salida de audio digital.

Power Mac G5

Es la generacién mas reciente de los ordenadores
de Apple.

Tiene 8 gigabytes de memoria RAM, puede
soportar hasta 216 instrucciones al mismo tiempo
obteniendo un rendimiento mucho mejor que
cualquier ordenador Windows de las mismas
caracteristicas.

El prefijo “I”

Casi todos los productos que lanza esta marca
tienen el prefijo i y aqui os voy a explicar un poco
el porqué de ese prefijo.

En el afo 1997 Steve Jobs, fundador de Apple,
volvié a su empresa de la manzana, la cual pasa-
ba por una agravante etapa. Para poner equilibrio
y estabilidad a la compania, lo primero que hizo
fue limpiar los departamentos de productos
fracasados y desarrollos que no le daban buena
espina, y se centro solo en los mas convenientes.

Uno de ellos, era una nueva idea de ordenador,
que se servia de la filosofia que fomentd al
primer Macintosh, que era un ordenador de sobre-
mesa para el hogar, con un precio muy accesible,
un gran disefio y con todos los accesorios
integrados.

La campafa publicitaria confiada en dirigir la
nueva direccién de la compafia fue encargada a
TBWA\Chiat\Day. Su responsable, Ken Segall, ya
habia trabajado anteriormente con Steve Jobs, y
éste le decidié consultar para el nombre de su
nuevo ordenador.

A Jobs se le ocurrié el nombre de “MacMan”. Sin
embargo, al departamento externo, encargado de
elegir el nombre, se le ocurrieron 5 posibles

nombres, y finalmente, el que se eligié para dar
vida a este gran ordenador seria “iMac”

La raz6n para esta i antes del nombre la explica
Ken Segall, en su web, pues todo hace alusién a
palabras que se pretendian asociar al nuevo Mac,
individual, imaginacidn, Internet...

Actualmente

Producto Caracteristicas Imagen

Te permite trabajar el doble de
rapido tiene un teclado
extremadamente fino y que esta
retro iluminado para que puedas
escribir aunque dispongas de
poca luz y dispone de una
memoria flash muy fiable y

MAC rapida.

Es pequefio y fino puedes
sujetarlo gracias a una pestafa

que lleva en la parte trasera, te lo
puedes enganchar donde quieras

Ipod Nano

Este dispositivo cuenta con
Wi-Fi, grabacién de video HD,
programas con los que editar
estos videos y al poseer Wi-Fi
puedes subirlos directamente
a Youtube por ejemplo

Ipod Touch

Chip A-5 rendimiento hasta dos
veces superior y 7 veces mas
rapido, cdmara renovada y video

Iphone en 1080p HD

Colores brillantes y las fotos,
videos tienen una definicion
asombrosa gracias a los 3,1
millones de megapixeles que
tiene, contiene una camara de
5 megapixeles con 6ptica
avanzada y sensor de
iluminacién posterior.

Ipad




Los dltimos datos que tenemos es que en el 2011
se han vendido aproximadamente las siguientes
cantidades de articulos de Apple:

e 16.24 millones de iPhone

* 10 millones de iPod Touch (El iPod Touch
representa mas del 50% de los 19 millones
de iPod vendidos)

e 733 Millones de iPad

Futuro de Apple

Apple se ha posicionado como una empresa de
ordenadores de gran disefio, pero sin embargo se
comenta que en los préximos afos Apple buscara
recuperar usuarios lanzando modelos mas econé-
micos de sus ordenadores.

Buscan crecer reinventando y lanzando nuevas
propuestas con la intencién de crecer en los
mercados.

Entrada de Apple Store, en la Quinta Avenida en Nueva York. Imagen: Wikimedia Commons
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;Son las cosas lo
que parecen?

Sciphone 19
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Abstract

The sentence "things are not what they seem,’
can also be applied to technology. | invite you to
read the article in which | detail my research.
Invasion of the clones!

Desarrollo:

Una mafana, el profesor de Ambito Cientifico, se
aproximé portando lo que parecia la caja de un
iPhone.

Dispositivo con su embalaje original

La abri, y he de decir que me emociond, ya que
me encantan estos dispositivos, pero al ver mi
emocion, el profesor me dijo: “jojo/, las cosas no
son siempre lo que parecen”.

Esto me sirvid de pista para comenzar mi inves-
tigacion.

Lo primero que hice fue intentar cargarlo a través
del cable USB. Al mismo tiempo analicé los acce-
sorios que venian con él.

Accesorios del dispositivo

Enseguida me puse tras la pista: jse trata de un
Sciphone i9+++!, un clon del iPhone.

Pasaron los dias, investigandolo, consultando en
paginas, blogs, foros, etc.

Descubri ciertas caracteristicas de este teléfono
bastante interesantes: el Sciphone tiene varias
aplicaciones, pero no tiene la aplicacién conocida
como el iTunes (aplicacion de musica de Apple).

Lo mejor que tiene el Sciphone es la Dual Sim
¢que, qué es la Dual Sim?, pues es la posibilidad
de poder poner dos tarjetas Sim al teléfono, por
ejemplo una del trabajo y otra para los amigos o
con distintas tarifas (da igual la compafiia) para
recortar los gastos: una que tenga para que sea
mas barato durante el dia y otra por la tarde, por
ejemplo.



También puedes ponerle una Micro SD y meter las
canciones que quieras, desde el ordenador a la
tarjeta de memoria. Otra caracteristica interesante
puede ser su precio: es mucho mas barato que
uno original.

Sciphone es muy parecido al iPhone 3g, posee
radio y los cascos con los que te viene en la caja
actdan también como antena.

Viendo estas caracteristicas que he comentado,
todo parecerian ventajas, pero...

La pantalla tactil hay que tratarla de manera mas
brusca que una original porque no responde bien.
La cdmara que posee es malisima, y hace fotos
de muy poca calidad. La bateria dura aun menos
que uno original, que puede tener una autonomia
de alrededor de dos o tres horas, puede que mas,
depende del uso que le demos. Pero hace poco
descubri que estas baterias que venian con el
Sciphone pueden explotar y ademas, el cargador
aqui en Espafia no se fabrica ni se vende. Al
menos en las tiendas a las que me he acercado,
me decian “que era muy dificilillo conseguirlas”.

Fuentes bibliograficas

- Casi toda la informacion la he obtenido en foros como:

http://www.movilesdualsim.com

http://www.movileschinos.com

- Videos de youtube:
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Interior del dispositivo

Conclusiones

A través de este estudio de investigacion, hemos
de dar la razén al dicho popular: las cosas no son
lo que parecen. Cuando vayamos a adquirir un
dispositivo, miremos que sea un sitio de
confianza, y... j0jo con las gangas!

http://www.youtube.com/watch?v=69U30293esc

http://www.youtube.com/watch?v=zSfvX1ICwpk

http://www.youtube.com/watch?v=IfXKYm1N2ys

- Web oficial de Apple: http://www.apple.com/es/
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INTRODUCCION

En esta presentacion, vamos a hacer un recorrido
por distintos temas dentro de la fotografia.

Uicimos un recorrido por Burgos, y vamos a clasificar
en tres grupos las fotogmﬁas que tomamos.

Naturaleza, elementos urbanos y suelos geometricos.

Una sola direccion | Paseo misterioso
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Mas alla de la Luna

Rubén Ortega Ahedo, Maria Gangoso Gonzalez
y Marina Garcia Jurado

4" de ESO

Un dia como hoy, hace 42 afos, a las 4 de la
mafana, Neil Armstrong, como comandante de la
mision espacial Apolo 11, se estaba dirigiendo a
Cabo Kennedy, acompafado por Edwin E. Aldrin
J., el piloto apodado Buzz, y Michael Collins, para
realizar los primeros preparativos para el poste-
rior lanzamiento de la nave.

O

Los astronautas, se suben a la nave tras compro-
bar que ésta se encuentra en perfectas condi-
ciones y no presenta ningun fallo técnico, una
vez se han despedido de sus familiares y amigos,
a los que no veran en un largo periodo de tiempo.

Este proceso es muy largo, asi que tras 7 horas
de preparativos y gran tension, el cohete Saturno
V impulsa al Apolo 11. Este hecho provoca gran
emocion entre la tripulacion que cada vez ve mas
cerca el cumplimiento de su suefio. Ademas, se
encuentran muy expectantes ya que no saben a
ciencia cierta, lo que les deparard el espacio
exterior.

Las primeras horas de viaje en la nave se hacen
muy largas para los astronautas, que no estan
familiarizados con esta situacién. Adema3s, tienen
mucha presion, ya que no pueden cometer ni un

solo error, y si algin imprevisto se interpone en
su camino, deben resolverlo sin dilacién, de modo
que no impida su llegada a la Luna.

Los astronautas se encuentran muy concen-
trados, tanto, que apenas se comunican entre
ellos y sélo lo hacen con la NASA, que serd la
encargada de alertarles ante un posible problema
futuro.

Tras cinco dias de viaje, el 21 de julio de 1969, el
Apolo 11 llega a su destino. Los miembros de la
tripulacién, pletéricos, se disponen a realizar el
aterrizaje. En este momento la NASA les informa
de la presencia de un meteorito que va a
colisionar con la Luna provocando su explosidn,
por lo que deben alejarse de este lugar lo antes
posible, de lo contrario su vida correrd gran
peligro.

Esta noticia sume a los astronautas en un estado
de gran tristeza y decepcién. La NASA insiste
para que abandonen el lugar pero ellos no se
muestran muy receptivos ante la idea de regresar
a la Tierra, por lo que la NASA, para contrarrestar
la situaciéon de depresion de los astronautas
provocada por la reciente noticia, les propone
emprender una nueva misién. Se desarrollard en
Marte y consistird en comprobar la existencia de
vida en este lugar. Los astronautas no lo dudan y
sin perder ni un sélo segundo, ponen rumbo a
Marte, ilusionados, aunque en menor medida que
cuando emprendieron su primera mision.




Se produce la llegada a Marte de los astronautas
y su posterior aterrizaje en este lugar. Tras varias
horas de exhaustivo rastreo, encuentran indicios
que demostrarian la existencia de una civiliza-
cién marciana. Centrandose en una serie de
pistas, tales como restos de vehiculos espaciales
y varias capsulas de escaso tamafio que resulta-
ron ser las viviendas de los marcianitos, llegan al
lugar de concentracion de estos individuos, a los
que la primera toma de contacto con los humanos
les produjo un estado de terror y panico incon-
trolado que les llevé a su huida en menos de una
décima de segundo.

Los astronautas no pudieron hacer nada por
remediar esta situacién, por lo que decidieron
seguir investigando el lugar con la idea de que los
marcianos, pasado un tiempo, regresarian al lugar
inicial.

Efectivamente, cuando menos se lo esperaban los
astronautas, aparecieron nuevamente estos seres
diminutos verdes de piel, con varios ojos (depen-
diendo de su edad, a mayor edad, mayor n° de
ojos) y una antena responsable de la telepatia
que presentan. Esta vez no huyeron. Sin embargo,
se mostraron poco receptivos a mantener contac-
to con los astronautas, que se fueron acercando
poco a poco, para evitar que los marcianos, en
situacién de alerta, pudieran asustarse y huir de
nuevo.

Aunque el primer dia no consiguieron el
acercamiento tan esperado, el segundo dia si se
dio y los marcianitos, resultaron ser muy
carinosos, hospitalarios y simpaticos.

Los astronautas, tras permanecer tres dias en
Marte, deben regresar a la Tierra. Ellos hubieran
retrasado su regreso sin pensarlo, ya que la
horrible noticia recibida en el momento de aterri-
zaje en la Luna ha sido practicamente olvidada
gracias a la misién marciana, que no comenzaron
con muchas expectativas, pero que terminan con
gran ilusién y entusiasmo.

En el trayecto de vuelta a casa, en la nave ya no
se respira un clima de tension o tristeza, sino de
alegria y jubilo, que aumenta en gran medida
cuando llegan a la Tierra y son aclamados por
millones de personas de todo el mundo, que han
permanecido durante muchas horas en el cabo
Kennedy. Ovacionan a los astronautas y les dan
su merecido recibimiento porque, a pesar de las
adversidades que se presentaron en su camino,
no se rindieron y emprendieron una nueva
mision. Les han coronado como héroes interna-
cionales siendo los protagonistas de las portadas
de periédicos y revistas de todo el mundo
durante mucho tiempo y es que, no todos los dias
se descubre vida en otros planetas diferentes a la
Tierra, ni se dan hechos de semejante enverga-
dura. El 27 de julio de 1969 es una fecha que ha
marcado un antes y un después en la historia de
la humanidad y todavia hoy, 42 afios después, se
sigue celebrando una fiesta en honor a los
astronautas, su valentia y su esfuerzo.



Cristina Carnicero Rubio, Lara de Juan Galerén
y Sara Tielve Movilla

4" de ESO

21 de diciembre 2012. El dia mas esperado por

todos los seres humanos del planeta. Siempre
hubo dudas sobre si los mayas acertarian esta
vez o si por el contrario, seria otra falsa alarma.

El suelo tiembla y se agrieta. El aire pesa, huele a
azufre y se puede percibir el miedo de todos. La
gente corre pero no sabe bien hacia donde. Los
edificios se van cayendo, uno a uno, por momen-
tos. Ya ha muerto mucha gente... pero esto no ha
hecho mas que empezar. En las pantallas
gigantes que encontramos en las ciudades estan
retransmitiendo una y otra vez un mensaje en el
que aparece un hombre diciendo:

“Seforas y sefAores como ya habrdn podido
comprobar era cierta la prediccion de los mayas.
€l fin del mundo ha llegado. Dentro de un par de
horas la Tierra desaparecerd, pero el gobierno ha
estado construyendo unos cohetes que nos
llevardn a la Luna. Alli podremos crear, con la
ayuda de todos, nuestro nuevo hogar, un planeta
donde podamos vivir. Dirijanse lo mds rdpido
posible al aeropuerto mds cercano, alli se estdn
dando los dltimos retoques para el viaje. Cojan lo
imprescindible y corran, no queda mucho tiempo,

suerte y que Dios nos ayude”.

La gente, tras oir el comunicado, corrié hacia el
aeropuerto mas cercano intentando poner sus
vidas a salvo. Ya en los aeropuertos millones de
personas embarcan en los cohetes listos para
despegar y dejar atras la Tierra. No todo el mundo
puede embarcar y muchos se quedan en tierra.
Todos se empujan desesperadamente para poder
poner a salvo sus vidas y las de sus hijos...
Intentan llegar a esas naves para no desaparecer
junto con ese planeta que ha formado parte de
sus vidas y ahora va desaparecer.

El gobierno intenta mantener la fauna de la Tierra
en la Luna, por ello hace embarcar en las naves
dos animales de cada especie: elefantes, cerdos,
conejos, vacas, ovejas...

Una vez que ya estd todo preparado, las naves
llenas de personas y lo imprescindible, despegan
rumbo a la Luna. Van a intentar hacer de ella su
nuevo hogar, un sitio para hacer crecer a los
nuevos miembros de la especie humana e
intentar vivir de una manera parecida a la que
han tenido en ese planeta desde hace cientos de
miles de afnos.

La gente, aun con miedo en el cuerpo, contempla
desde el cohete como su planeta se hace mas y
mas pequeno. En un segundo todo el cohete esta
en silencio recordando todos esos momentos que
han vivido en ese planeta, pero a la vez con
miedo por no saber lo que les espera. Ahora solo

queda enfrentarse a ese inmenso mundo desco-
nocido llamado Universo.

En un momento del viaje todas las naves ponen
un video conocido para muchos de los tripulan-
tes. Un video que marcé un antes y un después
en la vida de todo ser humano, mostraba la



llegada del hombre a la Luna, la llegada del
Apolo11. En el video podemos contemplar como
Neil Armstrong da los primeros pasos, y se oye
aquella tipica frase “Un pequefio paso para el
hombre, pero un gran paso para la humanidad”.
Nadie aparta la mirada del televisor. Muchos se
quejan: “creo que no es momento de ver
peliculas.” No se dan cuenta de que ese video
muestra nuestro futuro, cémo tenian que compor-
tarse ellos cuando llegaran a la Luna y qué era lo

que se iban a encontrar.

Después del video en la nave se hizo el silencio.
Las personas no hablaban, sélo pensaban con la

mirada fija en la pantalla ya apagada.

T = s
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Durante el resto del viaje no se oyd nada. Nadie
hablaba. El video habia creado una situacion para
pensar. Hasta los nifos mas pequefos, que no
entendian nada y veian este viaje como un suefo
que realizaban sus dibujos animados, mantu-
vieron el silencio mientras su miraba no se despe-
gaba de las ventanas de la nave.

Después de varias horas se produjo el aterrizaje
en la Luna. Pasados unos minutos sin que

b W

ocurriera nada, unos miembros del gobierno
salieron con unos trajes espaciales como los que
salian en el video de la primera llegada a la Luna.
Desde la ventana del cohete se podia contemplar
como, poco a poco, se alejaban. Iban a inspeccio-
nar el terreno.

Después de varias horas de espera los miembros
del gobierno llegaron de su inspeccidn.

Y después de un par de horas, los miembros del
gobierno llegaron de la inspeccién y se dirigieron
a los pasajeros diciéndoles:

“Csperemos que no hayan sufrido mucho en el
viaje. Ahora vamos a proceder a la construccidn
de una burbuja que nos permitird crear una
gravedad artificial y una atmdsfera para poder
vivir. €sto nos llevard varios meses, incluso un
ano, pero sabemos que no es fdcil hacer un
nuevo hogar donde poder vivir. Para ello, es
necesaria la ayuda de todos y cada uno de
vosotros.

Hasta que consigamos todo esto viviremos en
estas naves”.

Los pasajeros después de oir esto y de intentar
asimilarlo, salieron de las naves con sus trajes
espaciales para encontrarse con los pasajeros de
otras naves, para encontrar a padres y madres,
hijos, abuelos, amigos...

Por segunda vez el ser humano ha llegado a la
Luna. Ahora tiene una misién mucho mas dificil,
hacer de la Luna su nuevo hogar.




Paloma Souza Ferreira, Isabel A. Madrid Amo y
Humberto Gongalves Batista.
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En el 2.010, tras una serie de estudios astro-
geoldgicos, la NASA descubre que el planeta
Tierra se destruird a causa de una lluvia de
meteoritos. Los miembros de la NASA se rednen
con los representantes del gobierno de todo el
mundo, para decidir que hacer con el futuro del
planeta.

Tras muchas deliberaciones optan por ir en busca
de un nuevo planeta ddonde pueda haber vida,
eligiendo en principio el planeta Kepler, que segun
estudios, debe ser bastante parecido a la Tierra.

Escogen a seis astronautas de los mds expertos
para enviarles a la misién de reconocimiento del
misterioso planeta, ya que suponen que es un
vigje bastante peligroso y lleno de obstdculos que
tienen que superar para lograr su objetivo.

Durante ese viaje, como ya era de esperar,
ocurren una serie de acontecimientos que impi-
den el regreso de la tripulacion y de la nave a su
planeta de origen. La NASA preocupada porque
sus mejores astronautas no volvian de su misidn,
investiga para descubrir qué es lo que ha pasado,
sin consequir ponerse en contacto con ellos.

Ano 2112: un indigena encuentra un libro escrito
por los astronautas de la nave Gerin22. Ese
supuesto libro, en realidad es el diario del Capitan
Printer, donde redacta con exactitud, toda la
historia del viaje a Kepler y las dificultades que
tuvieron para llegar a cumplir su misién.

Ese mismo diario fue un regalo del Capitan Printer
al Jefe Sprit, el cual siguié narrando la historia de
los astronautas paso a paso.

Cuando el indigena, llamado Junior, llegé a su
casa abrid la primera pagina y empezo a leer...

Dia 1-1-12: Despegue de la nave Gerin22

Hoy, después de muchos dias de preparacion,
hemos decidido despegar nuestra nave que ird
directa al planeta de Kepler; el cual nos da la
esperanza de poder sobrevivir y de conseguir que
la raza humana no desaparezca.

Los gedlogos del centro han calculado que
nuestro viaje sera aproximadamente de 2 afos
debido a que encontraremos diversos problemas
durante el trayecto y ademads arriesgandonos a
no poder volver a nuestra casa, la Tierra.

Pero, como mi lema dice: “Nuestra mision siempre
serd terminada’”.

Da igual los obstaculos que haya, yo pienso
salvar a los seres vivos que tenemos en nuestro
planeta.

Son las 2:30, nuestros superiores se ponen en
posicién para despedirse de nosotros y darnos
todo el apoyo necesario.

Mi tripulacidn esta formada por seis personas:

Sissi: Mujer de 30 afos, alemana, especialista en
geologia. Habla aleman e inglés.

Roman: Hombre de 28 afos, ruso cuya espe-
cialidad es el funcionamiento de la nave. Habla
inglés, espafol y ruso.

Paul: Hombre de 34 afos, inglés, su especialidad
es pilotar la nave y la arqueologia.

Habla portugués, chino e inglés.

Esther: Mujer de 27 afos, espafola. Es la mejor
bidloga y enfermera de Madrid, habla espafiol,
francés, inglés e italiano.

Elis: Mujer de 44 afos, francesa, su especialidad
es la antropologia. Habla francés, italiano y
espanol.

Printer: El capitdn de 55 afos, especialista en
pilotar la nave y repartir el trabajo en equipo.

Son las 2:45. Nos dan la noticia de que la nave ya
estd totalmente preparada, sonrio a mi mujer y
mis hijos que lloran desconsolados por mi



marcha, la tripulacién se acerca a mi para repartir
los puestos de cada uno.

Son las 2:55. Entramos a Gerin22, nos colocamos
en nuestros puestos Yy nos preparamos para
despegar... 3, 2, 1... jjiDESPEGUE!!!

Dia 6-1-12: Atacados por ETS

Hoy hemos tenido un largo dia tras un viaje
entretenido y sin ningun problema.

A eso de las 11:32 de la noche mas o menos,
nuestra alarma ha empezado a avisarnos de que
nos acechaba una nave.

Roman y Esther han coincidido en la posibilidad
de que quizd “no estuviéramos solos”, es decir
que existiera vida extraterrestre en la galaxia... y
de repente jpummm! empezaron a dispararnos
unas mini naves equipadas con armamentos.

Corrié el miedo y el temor entre todos nosotros.
No sabiamos que hacer. Enviamos sefales a la
Tierra de que no estabamos solos en la galaxia,
que existia vida. Pero en el planeta Marte nuestro
Unico contacto posible con la Tierra se habia roto,
el intercomunicador aun no habia sido arreglado o
sustituido por otro, por lo tanto no hemos podido
hablar con la Tierra.

Los golpes cada vez eran mas fuertes y las naves
se aproximaban a nosotros con mas velocidad,
hasta que iniciamos el ataque laser contra las
naves enemigas y decidieron retirarse.

Sé que nuestra misidn es llegar a Kepler pero,
¢sabéis que se siente al ser atacado en pleno
espacio, por no sé qué?

Hemos descubierto que no estamos solos en la
galaxia es decir que hay mas vida y que corre el
mismo riesgo que nuestra raza... jla extincién!

Dia 12-2-12: Se acaba el combustible

Hoy ha sido el peor dia de toda esta travesia,
nuestra nave ha aterrizado debido a que nos
hemos quedado sin agua y sin combustible.

Estamos en un planeta no reconocido. Al salir de
la nave nos hemos encontrado con un problema.

Hemos sido perseguidos por unos alienigenas que
iban equipados de una forma muy extrana y
vestidos con ropas extravagantes y muy rudimen-
tarias. Llevaban armamentos y nos disparaban

sin parar.

Hemos corrido kilémetros y kilémetros, el planeta
era como un desierto.

Después de correr durante 6 horas, Elis decide
pararse e intentar dialogar con ellos y asi fue
como conseguimos su amistad, combustible y
comida.

Lo mas gracioso es que ellos hablaban nuestros
idiomas. Tenian una capacidad mental mucho mas
avanzada que los humanos. Eran millones pero
estaban todos viviendo juntos y unidos en un
mismo sitio, era como la vida antigua de nuestros
antepasados, viviendo como los némadas, cazan-
do... pero teniendo mas capacidad intelectual que
ellos.



Nos quedamos una semana o dos para
descansar, arreglar la nave y ponernos en camino
para llegar a Kepler. El planeta que tanto nos
prometia.

Dia 30-5-12: Agujero de gusano

Hoy hemos entrado en un agujero negro y gracias

a ello nuestro viaje se ha acortado en dos meses.

Nunca habiamos vivido una experiencia parecida,
es precioso, es como una lluvia de estrellas
continua que nunca tiene fin.

He de reconocer que es la manera mas facil de
viajar debido a que la nave se pilota sola. El Unico
y gran problema que tenemos es que no sabe-
mos a donde va a ir a parar este suceso tan
complejo. Tenemos la ciega esperanza de que nos
deje cerca de Kepler y podamos volver a la Tierra.

Dia 7-7-12: Llegada a Kepler

Lo hemos conseguido gracias al agujero de
gusano, que nos dejé a dos kilémetros de

nuestro misterioso planeta.

Nos preparamos para el aterrizaje y nos dispusi-
mos a explorar el nuevo planeta. Segin nos
ibamos acercando descubrimos que el planeta no
era como pensabamos, era muchisimo mejor, todo
estaba lleno de naturaleza y agua. Y en una islilla
pequena parecia haber vida humana.

Cuando pisamos esa islita, la tierra era himeda,

vimos que habia gran cantidad de animales y
plantas y lo mdas importante de todo, que los
alienigenas eran iguales que nosotros, en todo
menos en que se expresaban por medio de ges-
tos y sefales y no emitian sonido alguno.

La verdad es que nos vimos en una situacién
demasiado embarazosa, ellos nos consideraban
como si fuéramos dioses caidos del cielo. Gracias
a sus creencias nos trataron como a reyes, Noso-
tros a cambio les ofrecimos regalos que llevaba-
mos en la nave.

Después de unos dias decidimos ensefarles
nuestro idioma. Los nifos son los que mas rapido
aprendieron y en menos de un mes ya sabian
hablar perfectamente el espafiol, francés, inglés,
italiano, chino y portugués.

Dia 14-9-12: Salida de Kepler

La verdad es que yo no tenia ganas de volver a la
Tierra. Este planeta me encantaba y los humanos
lo iban a destrozar con sus creaciones Y yo no
podria soportar tal idea, pero era la Unica manera
de salvar a la humanidad.

Asi que me puse la gorra de capitdn y remonta-
mos el vuelo. Nos despedirnos de ellos, nuestros
nuevos amigos, a los que habfamos ensenado y
nos habian tratado tan bien.



Lloramos como niflos aunque sabiamos que les
volveriamos a ver a nuestro regreso con todos los
humanos existentes en mi planeta.

Dia 30-12-12: A punto de llegar

Hoy he decidido escribir mi despedida y la de
toda mi tripulacién

Asi es, llevamos mucho tiempo buscando el pla-
neta Tierra y no estd por ninguna parte. Hemos
perdido las coordenadas, no sabemos que habrd
pasado, si habrd desaparecido con todo lo que
habia dentro, ninos, adolescentes, adultos, ancia-
nos Y nuestros seres queridos.

Nuestra mision ha sido todo un fracaso. Nos
demoramos tanto que no pudimos salvar la vida a
ningun habitante de la Tierra.

Decidimos dar la vuelta en direccion hacia Kepler.
Pero al hacer la maniobra vimos cémo nuestra
hermosa Tierra estallaba en mil pedazos y cémo
nosotros, poco a poco, nos quedamos sin respira-
cién y nos moriamos por dentro, ;cémo habia
podido pasar eso?

Unos meteoritos que aparecieron, repentinamente
de la nada, alcanzaron nuestra preciada nave y
empezabamos a desmayarnos debido a la pérdida
de oxigeno.

Como ibamos a desaparecer al menos mereceria
la pena que alguien conociera nuestra historia y
decidi soltar este diario al espacio exterior.

Kepler, la pelicula: http://www.rinconsolidario.org/SciFi2012



Un dia de clase

Marta Arroyo Balbas y Paula Gutiérrez Senderos

Finalizado el periodo estival de vacaciones, el
primer dia de clase, todo es impaciencia. Volver a
encontrarnos con los nuevos companeros, con los
que tenemos tantas impresiones que intercam-
biar, ver a los nuevos profesores y a los anti-
guos... Yy comenzar con las nuevas asignaturas.

El nuevo curso, 4° de E.E.G (Educacion Espacial
General], tiene para todos nosotros un significado
especial. Este es nuestro Gltimo curso en el que
estaremos juntos antes de comenzar con nuestra
especializacion.

Ya suena el timbre de entrada y nos dirigimos a
nuestra primera clase: Técnicas Aeroespaciales.

Matilda sera la profesora que nos impartira esta
asignatura. Una persona consagrada a la educa-
cién y con la que ya tenemos cierta familiaridad,
ya que nos ha impartido asignaturas otros
Cursos.

Nos sentamos en los pupitres, frente a la pantalla
holografica. Estd encendida. Significa que la profe
nos tiene preparada una holo-presentacion. Intuyo
que la clase comenzara en breves segundos.

Echando un vistazo a mi alrededor, veo con ale-
gria a muchos de mis compafneros del curso
pasado. También veo alumnos nuevos.

Tan puntual como de costumbre, Matilda entra al
aula, se sitda frente a la holo-pizarra, y espera
unos segundos a que todos estemos atentos a
sus palabras€

- Buenos dias chicos. Os doy la bienvenida al
nuevo curso, y en concreto a mi asignatura
de Técnicas Aeroespaciales. Espero que
todos disfrutemos y aprendamos mucho
Jjuntos. Mi nombre es Matilda.

Mientras la profe se presenta, a mi cabeza vienen
recuerdos de otras asignaturas relacionadas con
la investigacién espacial... lo maravilloso del

Universo, del avance de la Ciencia y la Tecnologia
que nos permite viajar a través del espacio.

- Para comenzar, vamos a desarrollar una
unidad diddctica que he titulado “€l espacio
que nos rodea...”. Pero antes de nada, he
realizado un montaje para holo-proyectaros
brevemente algunas imdgenes de los
pasos mds importantes dados por el
hombre en la carrera espacial. Simple-
mente estad muy atentos, porque acabo de
descargar esta holo-presentacion en vues-
tros PHS (Portable Holografic Simulator).
jAsi que no olvidéis después en casa
echarle un vistazo!.

Resulta impresionante echar la vista atras para
ver, paso a paso, como hemos ido avanzando,
desde los primeros intentos de conquistar el
espacio... hasta los vuelos de la actualidad...
¢Realmente se imaginarian los primeros pioneros
a donde llegariamos? Y, ahora que lo pienso... ;a
dénde llegaremos nosotros?

Parece que Matilda ha terminado su presen-
tacion...

- Bien, esta “holo” nos sirve como presenta-
cién del curso. Los innumerables avances
de la humanidad para observar nuestro
planeta y el universo que nos rodea. Ahora
tengo programada una salida al espacio. Ya
conocemos perfectamente el sistema solar
y los nombres de todos los planetas, asi



que lo que quiero que hagdis en esta
actividad es observar. Vamos a prestar
mucha atencién a lo que vemos, y el
proximo dia realizaremos un debate sobre
lo que nos ha sugerido... No olvidéis las
normas de seguridad para este tipo de
viajes. Us estd esperando el transporte. Id
subiendo al aerobus, por favor, mientras yo
recojo esto. &l piloto os espera.

Con alegria nos dirigimos al patio, a la rampa de
despegue. Aunque todos hemos realizado viajes
de este tipo, los recibimos siempre con gran
entusiasmo. Efectivamente, ahi se encontraba
nuestro transporte escolar. El piloto nos indicé
que entrdramos Y esperasemos sentados, con los
cinturones abrochados. La aceleracion de estos
vehiculos es impresionante; durante unos instan-
tes alcanzard los 5Gs, ese es el limite que se nos
fija. Los profesionales de los viajes espaciales,
tras duros entrenamientos, son capaces de sopor-
tar aceleraciones superiores sin desvanecerse.

Acabdbamos de tomar asiento cuando ya Matilda
entraba por la puerta, y estdbamos entonces
preparados para despegar.

Es emocionante ver cémo la plataforma de

lanzamiento se va inclinando, para favorecer el
despegue del vehiculo. La cuenta atras. El silen-
cioso rugir de los motores de fisidon. La azulada
llamarada debida a la expulsién de gases a gran
temperatura... jDespegamos!

iSiempre es agradable sentir esa aceleracién en el
estémago!

Alrededor todo se va haciendo mas y mas peque-
Ao, mientras atravesamos la atmdsfera. En pocos
segundos estamos rodeados de estrellas.

La sensacién de paz es indescriptible. Esa visién
nos hace sentirnos satisfactoriamente pequenos.
Insignificantes... nuestros problemas...

Nos acercamos a un punto del plano orbital, que
nos permite observar los planetas de nuestro
sistema solar.

A través de la holo-ventana, podemos ver el exte-
rior de forma segura, protegidos de la radiacion
exterior y de los microimpactos de fragmentos de
pequefos restos, que viajan por el espacio a
grandes velocidades acelerados por los campos
gravitatorios planetarios, por el blindaje del
vehiculo. Ademas podemos hacer zoom sobre los
objetos mas distantes.

Mientras observabamos el transito de los plane-
tas, todo era silencio. Ahi estaban todos los
planetas. Los conociamos bien. Habiamos hecho
viajes como éste desde pequefios. Pero seguian
hipnotizandonos, esas grandes masas esféricas
flotando en el vacio desde... ;desde cuando?...
¢cudl es el origen de todo esto?... En la clase de
Introduccion a la Gravitacion, estudiamos algunas
de las teorias de formacion del Universo, entre
ellas las del cientifico britanico Stephen Hawking,
cuyos principios sientan las bases de la ciencia
contemporanea.




No sé el tiempo que estuvimos contemplando
este espectaculo, cuando Matilda nos comunicé
que regresabamos al cole.

Lentamente, el aerobus inicié la maniobra de
regreso.

Nos acercabamos de regreso a la Tierra. Nuestra
Tierra. En la holo-ventana aparecia como una
esfera perfectamente tefida de luminosos colo-
res. Colores de vida. Azul, verde, blanco....

Algo hace que dirijja mi mirada hacia la profe,
Matilda. Ella también mira el espectaculo emocio-
nada. Parece que sus ojos fueran a romperse en
lagrimas.

Comprendo su emocién. En el holo-libro de
historia del afo pasado, creo que en el tema 7,
contaba con todo detalle de la gran crisis
climatica que se produjo hace poco mas de 20
anos. La Tierra se colapsé totalmente. Estaba
dando sus ultimos coletazos. Los niveles de CO, y

el aumento de la temperatura presagiaban el fin
de la humanidad sobre el planeta.

Se hablaba ya de que la Unica posibilidad era
colonizar otros mundos, de éste o de otros
sistemas solares. No recuerdo el nombre de ese
proyecto de expansion, tengo que repasar al
llegar a casa...

Y mirando la holo-ventana, me reconforta el

milagro que estoy viendo, fruto del esfuerzo, la
cooperacién y la voluntad de cientificos y
politicos de todos los paises, que se unieron para
salvar a nuestra Tierra. Sacandola del colapso,
renovandola y devolviéndola a su equilibrio
termodinamico con el espacio que le rodea.

Las plantaciones forestales, el cultivo de especies
que fijan o destruyen el CO,, la utilizacion de
“arboles artificiales”, almacenamiento bajo
tierra..., en pocos anos se observo el cambio.

Las nuevas tecnologias de control de emisiones,
de fijacién de CO, y de regeneracién, mantendran
siempre a nuestro planeta con este aspecto
saludable. Rebosante de vida. De ilusion. De
esperanza.

Creo que ya sé cual serd mi aportacion al debate
del préximo dia...

Ha merecido la pena este viaje...

Un dia de clase, la pelicula:
http://www.youtube.com/watch?v=5ebge 6Titc



Adrian Asensio Alvarez, Mario de la Parte Izquierdo
y Pilar Modesto Martinez

4" de ESO

Cuando todavia nosotros ni existiamos... el 20 de
junio 1969 se concede la mision espacial de los
EEUU. y con la nave Apolo 11 los primeros
hombres pisaron la Luna. Neil Armstrong fue su
comandante, &win E. Aldrin, piloto del LEM, y
Michael Collins piloto de pruebas. Desembarcaron
en el llamado Mar de la Tranquilidad.

&l suceso fue sequido por television por millones
de personas. &l astronauta, Michael Collins,
permanecié en la nave y Armstrong y Aldrin
pisaron la Luna y tras 21 horas retornaron a la
Tierra. Tras su vuelta trajeron varios kilos de polvo
y roca lunar. Coronaron su triunfo poniendo una
bandera estadounidense.

La aventura espacial durd 8 dias, marcd el triunfo
de los EE.UU. Cuatro meses depués la siguiente
mision tripulada de los EE.UU. Apolo 12, partird
hacia la Luna.

Antes de este acontecimiento fue una perra
espacial soviética llamada Laika. Se convirtié en
el primer ser vivo terrestre en orbitar la Tierra.

La tecnologia espacial no se habia desarrollado
todavia y no habia muchas posibilidades de que
Laika sobreviviera. Se sometié a entrenamientos
con otros dos perros pero finalmente ella fue
elegida.

En 1996 se inici6 un gran paso para todos los
espanoles. En una pequena localidad Ilamada
Burgos donde sus habitantes sobresalian por su
hospitalidad y su honradez. Esta ciudad no era
muy turistica ya que en invierno hacia mucho
frio, vivia poca gente y hacia tres afios y medio
que sufrié un terremoto de 9,3 en la escala de
Richter.

Ademas de las familias de los astronautas vivian
otras cinco familias todas ellas envejecidas. Hacia
mas de diez afnos que no nacia ningdn nino. Aun
asi destacaban la Catedral, el Castillo, el Museo de
la Evolucién Humana y el Colegio Jesus-Maria.

La nave SPANISH 1, tripulada por Mario de la
Parte, Adrian Asensio y Pilar Modesto despegé en
medio de la Plaza Mayor. No era muy grande pero
bast6 para que la nave despegara. Se desalojaron
todos los edificios que la rodeaban por temor a
que hubiera algin percance durante el despegue
de la nave. Aln asi se pusieron camaras por toda
la plaza para que desde la television se pudiera
seguir el acontecimiento en vivo y en directo.

Todos sus habitantes estaban impactados y tras
este acontecimiento, Burgos fue una ciudad muy
turistica ya que venian personas de todos los
rincones del mundo para visitar el lugar desde
donde despegé el SPANISH 1.

Cuando fueron elegidos como tripulantes de esta
importante nave, Mario, Adrian y Pilar fueron a
celebrarlo al bar Patillas.

Estos astronautas se sometieron a duras pruebas
de resistencia y entrenamientos. Estuvieron todo
un ano entrenandose para llegar a ser los astro-
nautas que tripularian la primera misién espacial
dirigida por espafioles.

El dia senalado, 29 de febrero de 1996, se
produjo el despegue de la nave.

Los tres astronautas subieron a la nave despacio
y nerviosos. Cuando ya estaban listos dieron la
sefal y se produjo la cuenta atras. Los habitantes
de Burgos vieron este acontecimiento desde el
Mirador, situado en el Castillo. Cuando se encen-
dieron los propulsores un sonido ensordecedor
inund¢ toda la ciudad. Habia empezado la aven-
tura.

Después de dos dias el comandante Mario sufrié
una gripe. El piloto del LEM, Adridn, tuvo que
encargarse de las conexiones y la informacion
que la NASA Espanola les proporcionaba. También
sufrieron una lluvia de meteoritos, que no resultd
ser tan bonita como ellos crefan. Por eso, el viaje
desde Burgos hasta la Luna duréd mas de lo
esperado.



La nave estaba dotada con nuevas tecnologias
subvencionadas por los japoneses. A cambio, los
espafoles llevaron en sus trajes con propaganda
japonesa de dibujos animados. En su viaje comie-
ron barritas energéticas y comidas especiales
que les proporcionaban vitaminas. Su aterrizaje
en la Luna fue algo brusco ya que no lo habian
ensayado mucho y hubo fallo en el sistema.

Nada mds pisar la Luna, Adrian y Pilar bajaron de
la nave mientras que Mario se quedd reparando el
sistema estropeado tras el aterrizaje.

Tomaron distintas muestras de polvo lunar que
llevaron a Burgos para estudiarlas con detalle y
saber algo mas de este satélite.

Estuvieron dos horas dando vueltas por la Luna
cuando Adrian tropezé con una roca. Miro al suelo
y vio una huella que se mantenia perfectamente,
ya que en la Luna no hay viento. Era el doble que
una huella normal.
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En ese momento, miraron al cielo y vieron un
OVNI que tenia luces verdes y desde donde des-
cendian unos extraterrestres.

Eran mucho mas pequenos que los astronautas.
Pilar y Adridn salieron corriendo pero los peque-

fos hombrecillos los atraparon, ya que el movi-
miento de los astronautas era muy limitado.

Los extraterrestres no eran tan diferentes a los
humanos. Destacaba su piel ambarina y sus
grandes ojos. Median aproximadamente un metro
y parecian muy agiles.

El que parecia el jefe de todos, los llevé a su OVNI
que tenia unas dimensiones gigantescas. Era
como cinco naves de la suya. Estuvieron mas de
tres horas y media encerrados en una habitacién,
mientras los hombrecillos verdes les observaban
a través de una pantalla de luz roja que los
astronautas no podian traspasar.

Tras su larga espera, finalmente, entraron a la
sala dos extraterrestres mas. Uno era gordo y
muy bajito, el otro muy alto y demasiado delgado
para su altura. Los astronautas no entendian
porque les habian “secuestrado”. Intentaron
comunicarse con gestos pero resultd que los
extraterrestres les entendian cuando hablaron en
espanol.

Les contestaron que habian oido que los terri-
colas querian controlar la Luna y que acabarian
con todos los extraterrestres. También decian que
los humanos querian destruir su ecosistema para
que ellos pudieran construir edificios.



Adrian les dijo que los terricolas no tenian ni idea
de que ellos existian y tampoco querian acabar
con ellos. Tras el malentendido, como buenos
anfitriones, les ensefaron el OVNI que era todavia
mas grande de lo que ellos imaginaban.

Luego les llevaron a dar una vuelta por la Luna.
No se lo podian creer, los extraterrestres tenian
una zona habitada. Disfrutaban de un Mc Donalds,
otros restaurantes, cafeterias, rascacielos, una
réplica de la estatua de la libertad€ Era diez
veces mas grande que Burgos.

Los
muchos afios observandolos. Mas de los que ellos
se podian imaginar. Nos habian estado obser-
vando durante miles de afos y nosotros sin
darnos cuenta. Los extraterrestres conocian mejor
las constelaciones y los planetas.

extraterrestres les explicaron que llevaban

Mario estaba intranquilo ya que les habia perdido
de vista y tardaban mucho en volver. Llamé al
centro de comunicaciones y dio la noticia a los
espafoles que seguian todos sus movimientos
desde la Tierra. Justo cuando iba a salir a
buscarlos aparecieron Adrian y Pilar.

Le contaron todo lo ocurrido. El pensaba que era
una broma de mal gusto y no les hizo mucho
caso. Pero cuando empezaron a darle detalles de
lo ocurrido, se lo iba imaginando y al final les
creyd. Esa noche los astronautas apenas pudie-
ron dormir.

A la mafhana siguiente, cuando se despertaron,
habia cinco extraterrestres esperandoles a que
salieran de la nave. Mario no se podia creer lo
que sus companeros le habian contado. Resulta
que llevaban toda la noche alli ya que ellos
decian que nunca duermen.

Les llevaron a desayunar a su OVNI, tenian
hambre ya que a ninguno de los astronautas les
encantaban las barritas energéticas. Llevaban
mas tiempo de lo esperado en la Luna.

Por suerte en el OVNI habia una especie de Buffet
Libre con chocolate caliente, magdalenas, churros,
huevos fritos, bacon y alimentos que descono-
cian. Se empacharon y probaron alguno de los
muchos nuevos alimentos.

Regresaron a su nave para coger el coche lunar,
pesaba muchisimo (unas 2 toneladas) asi que los
extraterrestres les ayudaron a transportarlo para
depositarlo sobre la superficie lunar y ponerlo en
marcha.

Los astronautas les explicaron la funcidon del
coche y su mantenimiento para que cuando ellos
estuvieran en la Tierra y se estropease, lo pudie-
ran arreglar. Los extraterrestres lo entendieron a
la perfeccion.

La finalidad del coche era que todos los habitan-
tes de nuestro pais pudieran ver la Luna desde
cerca sin necesidad de moverse del sofd desde el
canal Castilla y Ledn. Tardaron mas de tres afos
en construirlo en Burgos y media unos dos
metros de alto y tres de largo.

El coche se manejaba por expertos desde la Tierra
con un control parecido al de un coche telediri-
gido. Nada mas que éste no alcanzaba grandes
velocidades. Se complicé mucho su instalacion ya
que faltaba uno de los cables de conexion. Lo
Unico que se les ocurrié fue construir otro.

Los extraterrestres les proporcionaron el material
y no tardaron apenas media hora. La sefal llegé a
Espafia y el coche lunar reacciondé. También volvié
la conexion (los astronautas y los ingenieros de
la expedicion ya se temian lo peor...). Desde la
television los espanoles pudieron ver la superficie
lunar en HD ya que el coche estaba dotado de
unas camaras muy precisas y complejas.



Estos acontecimientos son seguidos por miles de
espafnoles que estan pegados al televisor.

Cuando, de repente, se produce algo inesperado.
Un extraterrestre pasa por delante de una camara
del coche. Desde la Tierra ven a uno de los extra-
terrestres en la pantalla y se quedan aturdidos.

Pero enseguida llegd informacién sobre quiénes
eran aquellos diminutos seres. Los astronautas
no podian decir que la Luna estaba poblada ya
que sino los habitantes de la Tierra los destrui-
rian. Lo uUnico que se les ocurrié decir es que era
una broma. Lo que habian visto era un peluche
de Pilar que les acompafid durante la aventura
espacial. Con esto todo se soluciond.

A la mafana siguiente fue su Ultimo dia en la
Luna, ya todo estaba preparado para la vuelta.
Para celebrar que la expedicion habia hecho
historia los extraterrestres les prepararon una
fiesta sorpresa (o algo parecido]. El jefe de los
extraterrestres les dijo que en el momento de
mayor luminosidad les pasarian a buscar con su
OVNL.

L

Ellos no sospechaban nada de la sorpresa que
tenfan preparada. Cuando llegaron no se lo podian
creer. Todo estaba decorado con guirnaldas,
globos de colores suspendidos en el aire y unas
extranas luces de todos los colores. Habia una
mesa repleta de comida y bebida (en la Luna
también existia la Coca-Cola) y dos de los extra-
terrestres encargados de la musica.

A la mafana siguiente, tras una gran juerga se
despidieron de todos con lagrimas en los ojos y
con mucha pena. Resultaba que los extrate-
rrestres no eran tan diferentes a los habitantes
de la Tierra.

En el viaje de regreso hubo menos complica-
ciones. Los astronautas aterrizaron en Burgos con
un sistema que no se habia utilizado anterior-
mente. Este sistema fue desarrollado por la UBU
(Universidad de Burgos). No se habia invertido
mucho dinero pero si afos de investigacion y
trabajo.

Todos volvieron sanos y salvos de la primera
aventura espacial tripulada por espafioles.




Cuidado
con lo que deseas,
podria cumplirse

Isabel Ruiz Carballo
3 de ESO

- Toma Valeria tu examen de matemdticas...
Tienes que ponerte las pilas que a este ritmo no
apruebas.

- Buf, ¢qué nota tengo?

- Un 3,7 sigue esforzdndote y puede que lleques
al 5.

Me llamo Valeria, tengo 16 afios y durante este
tiempo nunca he tenido nada claro sobre mi vida,
pero ahora, odio las matematicas y siempre las
odiaré.

Desde pequena he tenido muchos problemas con
ellas, ninglin ano las he aprobado a la primera y
eso me esta causando muchos problemas con
mis padres, muchos castigos y mucha frus-
tracion.

La horrible sensacion de estudiar tardes y tardes
y no conseguir nada mas que un misero tres...

Y no es que no me esfuerce, simplemente es que
no son lo mio, me superan totalmente y cada dia
las veo mas como una batalla perdida.

Me fui a casa ese dia con el animo por los suelos,
sobre todo porque quiero entrar en una escuela
muy estricta y piden una media de ocho y por
mis queridisimas amigas las matematicas, mi
media no llega, qué facil seria todo si las mate-
maticas no existieran...

Si ese sefior llamado Ruffini se hubiese dedicado
a la agricultura o a cualquier otra cosa, si miles
de matematicos se hubieran dedicado a cualquier
otra cosa...

Me tumbé esa noche en la cama con la ventana
abierta pensando en qué podria hacer, pero no se
me ocurrié nada.

Lentamente el cansancio me podia y se me iban
cerrando los ojos, pero una pequefa luz me
deslumbrd, después otra, y otra, y otra...

Me asomé a la ventana y, cual fue mi sorpresa al
ver que era una lluvia de estrellas fugaces.

Qué pequefias parecian, tenia la impresion de
poder tocarlas con la punta de los dedos.

Tan cerca y a la vez tan lejos. Tan brillantes y
veloces. Nunca he creido en el azar ni en los de-
seos pero pensé que por intentarlo no pasaria
nada.

Tenia miles de deseos e ilusiones pero en esos
momentos sdélo deseaba una cosa, que las
matematicas desaparecieran, que se borraran del
mundo y que nadie nunca las inventara.

Qué dia mas bonito. Era uno de esos dias en los
que te levantas con una sonrisa, esos dias en los
que piensas que todo va a salir bien.

Me levanté con mds energia que nunca y bajé a
la cocina.

Vi a mi madre sentada en la mesa mirando
pensativa un envase de pan Bimbo con cara
preocupacion.

- Mamd, ;Qué te pasa?

- Nada cielo es que tu padre me ha dicho que le
prepare dos tostadas y no entiendo que quiere
decir eso... ;Dos? no sé... No lo entiendo...

- ¢&s broma no? ;Qué tiene eso de raro?

- Déjame pensar, que no lo entiendo... Y no me da
tiempo a preparar el desayuno....

- ¢Pero estds bien?
- Si, si, tranquila, vete a clase.

Mientras caminaba hacia la parada del bus
pensaba preocupada en la actitud de mi madre,
tal vez anoche cen6 demasiado...

En la parada, habia mucha gente en la puerta del
autobus, todo el mundo gritando y alborotado. Me
acerqué a ver qué pasaba.



El conductor del autobus estaba con una moneda
de un euro en la mano, mirdndola con la misma
cara que mi madre a las tostadas.

- Disculpe, ¢ qué ocurre aqui?

- Nada, que me han dado esta cosa redonda y
aqui pone que tengo que cobrar 75 céntimos y
no sé qué es eso de 75... No sé... No lo entiendo

- emm... Vale gracias...

Fui andando al colegio cada vez mas sorprendida,
¢qué le pasaba hoy a todo el mundo?, sera hoy
el dia de los inocentes y nadie me habia avisado?

Llegué a la puerta de mi colegio y todo parecia
normal, mis amigas me esperaban en la puerta,
los profesores entraban a clase como cada dia, es
decir como todos y cada uno de los dias.

Lo Unico fuera de lo normal era la cara de
asombro de todo el mundo, como si no supieran
muy bien qué estaba pasando.

Entré a mi clase, 3° A, me senté en mi pupitre y
comenz6 la clase. Los miércoles a primera hora
tenfamos matematicas, asi que saqué mi libro y
cual fue mi sorpresa al ver que el contenido de mi
libro habia desaparecido, solamente habia 200
paginas en blanco, entr6 mi profesora de mate-
maticas, se sentd en su mesa y se quedd callada
mirdndonos.

A los veinte minutos de absoluto silencio por
parte de todo el mundo, mi profesora comenz6 a
hablar.

- Buenos dias nifios, pues no sé qué podemos
hacer hoy, aqui pone que tenemos matemdticas
pero no sé qué significa esa palabra asi que
debe de ser un error del colegio...

- Pero profesora, ;cémo va a ser un error? Si
tenemos esta clase todos los dias y no entien-
do porqué estdn los libros en blanco.

- Lo siento pero no sé, no entiendo nada, asi que
iros a casa, que hoy no hay clase de wuate-
mdticas o como se llame.

Me fui a casa asustada, ¢ qué estaba pasando?

Decidi darme un paseo para despejarme, pasé por
delante de la peluqueria de Ana, la madre de una
amiga mia, y vi a un montén de seforas con el
pelo rapado al cero saliendo disgustadas diciendo
que solo habian pedido que les cortaran las
puntas.

Ana sali6 de la peluqueria con cara de preocupa-
cion gritando que le habian pedido dos dedos y
que como no sabia qué era eso habia cortado
hasta hacer desaparecer el pelo.

Esto ya no tenia ni pies ni cabeza, era como si
nadie supiera de la existencia de los ndmeros... y
por lo tanto de las matematicas... Me quedé
pensando... ¢ Tendria algo que ver con mi deseo?
Claro... Ahora ya lo entendia todo, las matema-
ticas habian desaparecido, jy por mi culpa!

Me asusté y comencé a correr y a COrrer...
- Buenos dias Valeria, s has dormido bien?

- ¢Mamad? ;Qué ha pasado? jHan desaparecido
las matemadticas!

- Valeria, ;qué estds diciendo? Me parece que
has tenido una pesadilla jajaja ;cémo van a
desaparecer? Anda cielo levdntate que llegas
tarde a clase.




The Party

Antonio Unsain Martinez, Alejandro Marin Garcia
y Juan Arroyo Balbas

4" de ESO

Capitulo 1: La fiesta

Una tarde del verano del 2012 tres amigos se
encontraron por la ciudad, estos tres amigos
estuvieron hablando sobre lo que habian hecho la
primera semana de verano.

Juan, que era el mas pequeio de estos tres
amigos, propuso la idea de tomar un café:

-iHEY! porque no vamos a tomar unas bravas y
hablamos.

Tomando unas bravas estos tres chavales estu-
vieron hablando sobre organizar una fiesta en
casa de Tony a lo que éste dijo:

-Vale organizamos la fiesta en mi casa pero
vosotros os encargdis de llevar la musica. Yo
pongo la comida y la casa.

-Luego me lo comentdis por la tarde que me
tengo que ir a hacer un recado —dijo Alex.

Cuando se fue Alex, Tony y Juan hablaron sobre la
fiesta, de la hora y las invitaciones que iban
repartir.

Poco después cada uno se fue a organizarlo. Tony
se fue a organizar la casa y comprar comida, y
Juan se encargé de mandar mensajes a todos.
Alex recibié el mensaje y se prepar6 para quedar
e ir a la fiesta con Juan ya que Tony venia con su
Audi R8 a buscarles.

Capitulo 2: La bola de fuego

que llegdbamos tarde. De repente, en un camino
en el que solo estaba permitido ir a 50 km/h,
Juan y Alex vieron un destello en el cielo; y al
mirar vieron una bola de fuego cayendo, a lo que
Juan y Alex dijeron a la vez:

-iTony frena!
A'lo que Tony contesté frenando:
-¢ Pero qué ocurre, qué pasa?

Unos segundos después de haber visto esa bola
de fuego y haber frenado el coche se oyd un
estruendo que hizo temblar la tierra con una luz
cegadora.

Los tres amigos se acercaron al crater en cuyo
interior habfa un amasijo de hierro envuelto en
llamas. Alex dijo después de 5 minutos de haber
estado observando el crater y su contenido:

-cQué es eso? Yo diria que es un OVNI que se ha
estrellado.

-iOué va a ser un OVNI! ;Si no existen! - dijo Juan
todo convencido.

Minutos mas tarde, después de haber estado
husmeando en la supuesta nave, apareci6 una
segunda nave bajando muy silenciosamente que
Juan, Alex, y Tony no oyeron.

Esta nave se colocd justo encima de los tres
jévenes y emitiendo una luz cegadora abrié una
compuerta que les absorbid hacia el interior.

-Qué luz mds bonita — dijo Juan. A lo que Alex
contesto:

-Pero corre tonto, que te van a hacer experi-
mentos Yy no te van a gustar.



Capitulo 3: El interior de la nave

Al terminar de subirles a la nave, cuando estaban
en su interior, cerré la compuerta dando lugar a
una gran sala en el interior de la nave.

Los tres amigos estaban flipando porque en el
interior de la nave habia tecnologia nunca vista, y
vieron salir un montén de extraterrestres muy
feos de las puertas.

Estos tres amigos pensaron en qué hacer, si
pegarse con los extraterrestres, salir corriendo,...

Al cabo de unos minutos pensando, de entre
todos los extraterrestres se hizo un pasillo y
podian ver como del final de la sala estaban

trayendo un aparato muy extrafo.
Juan pensé de todo, asustado dijo:

-Corred tios, fijo que eso es una sonda,

jlarguémonos;

El aparato, al ir acercandose, empez6 a hablar en
su idioma y los tres jovenes alucinaron. El apara-
to dijo lo siguiente:

-SALUDOS TERRESTRES, SOMOS LA RAZA CUASIO-
BESIENSE, HEMOS VENIDO PARA APRENDER DE
VOSOTROS.

Tony, que era el mas listo de los tres, dijo rapida-
mente:

-Estamos muy ocupados, llevaros a Juan que es
el mds tonto y no lo echaremos de menos y le
hacéis lo que querdis.

-No, llevaros a Alex que es el normalito —dijo
Juan.

Y Tony les dijo a los dos en bajito:

-A ver chavales, estaos al loro porque cuando yo
diga ja por ellos!, vamos y les pegamos.

Tony, que sabia hacer karate, kunfu y pelea calle-
jera, estaba preparado mientras Juan y Alex se
echaban unas partidillas en el street fighter. Y
antes de que Tony pudiera decir a por ellos les
cayd encima una jaula que les encerr6 a los tres.

Capitulo 4: La escapada
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Estando en la jaula, estuvieron pensando en qué
hacer, y de pronto, aparecié un cuasiobesiense y
Juan le dio un pufetazo. El cuasiobesiense se
cayo al suelo y Juan le quitd las llaves de la jaula.

Salieron de la jaula con sigilo y fueron recorriendo
la nave hasta llegar a la sala de control. Tony
agarro por el cuello al jefe de los extraterrestres y
les dijo que les llevasen a la Tierra.

Los extraterrestres estaban alterados por lo de su
lider e intentaron acercarse para salvarlo. Juan, al
ver que un extraterrestre se acercaba, le dio un
pufietazo en todo la cabeza. Los extraterrestres
accedieron a llevarles a la Tierra y con el traduc-
tor les preguntaron que doénde querian que les
dejasen, y Alex dijo rapidamente:

-Dejadnos en la casa de Tony, que nos estdn
esperando. jRdpido!

Los extraterrestres les dejaron en la casa de Tony
y vieron que les estaban esperando sus amigos y
comenzo la fiesta.



Claudia Pérez Garcia
3" de ESO

Sonia miraba incrédula el examen que tenia
delante. {No era posible que hubiese suspendido,
si Matemdticas era su asignatura preferida!
Ademas tampoco era un tema muy complicado...

Indignada, fue hacia la mesa de su profesor.

-Lo siento Sonia, no te puedo subir ni una
décima. Se nota que no has estudiado lo
suficiente, y has cometido fallos que son
simplemente por no fijarte.

-Pero... ¢no hay nada que pueda hacer para subir
nota?

-Ponte las pilas para el siguiente examen, atiende
en clase y... ¢por qué no te interesas en alguno
de los proyectos que estamos desarrollando en
clase?

Rezongando, recogi¢ sus libros y salié de clase.

jPero qué proyectos ni que nada! La gente tiene
unas ganas...

A pesar de todo, decidi6 ponerse a estudiar
aquella misma tarde. jUf, geometria! No era su
punto fuerte, tantas caras y aristas la aburrian.
Ademds, su movil no paraba de sonar con los
mensajes sobre los planes de la tarde, lo que hizo
que no tardase en cerrar el libro...

Asi pasaron los dias, hasta que sélo faltaron un
par de ellos para el examen.

Mientras Sonia hablaba con sus amigas sobre los
ultimos cotilleos del fin de semana, vio como
Carlos, el chico que la llevaba gustando, no sé,
¢ilos ultimos tres siglos!?, estaba hablando,
inada mas y nada menos que con el profesor de
Matematicas! De la conversacidn, tan solo oy6 un
par de palabras: “proyecto y necesitards un
companero”.

Sin pensarlo dos veces, se lanzé como impulsada
por un resorte hacia la mesa del profesor, dicien-
do apresuradamente: jpues yo me apunto al
proyecto!

-Qué repentino entusiasmo, ;no seforita? Como
veo que ha llegado a la vez que su companero,
Carlos, deduzco que no les importard ser compa-
Aeros, ¢no? Pues hecho, quiero que comencéis
con algo sencillo, y al estar este proyecto
relacionado con la fotografiac matemdtica, podéis
empezar fotografiando cualquier forma geomé-
trica que o0s encontréis en vuestro entorno, o
bdsicamente, cualquier cosa medianamente geo-
métrica que os llame la atencion.

j0ué rollo! Bueno, mientras esté con Carlos...
penso Sonia.

-iSonia!
-(;Dios mio es Carlos!] ;Si?

-¢Por qué no quedamos para hacer lo del
proyecto? Deberiamos aprovechar el buen tiempo.

-Lo siento, es que tengo que estudiar para el
examen, que lo llevo un poco mal...

-No te preocupes, que si quieres después te
puedo ayudar con lo que no entiendas.

-(¢Cémo me iba a negar a eso?] Bueeno, si
insistes habrd que hacerlo, ;jno?

-¢Esta tarde a las cinco?

-Vale, ; quedamos a la puerta del colegio?

Los minutos transcurrieron lentamente, pero por
fin llegé la hora a la que Sonia habia quedado con
Carlos.

Al' principio, indecisos, no habian sabido hacia
dénde dirigirse, pero optaron por ir al rio que
atravesaba su ciudad.

Bajaron hasta la orilla, donde esperaban, al
menos, sacar alguna foto decente.

-Mira Sonia, ¢ves esa flor de alli? Creo que
podriamos usarla para el trabajo.



-¢La de color lila? No la veo yo con mucha pinta
matemdtica...

-¢ Pero no ves que el hueco donde se almacena el
polen?, jes de forma pentagonal!

-Humm, cierto, incluso parece bastante regular.

-Me suena de haber escuchado algo de esto. Creo
que esto es debido a un numero que estudio
Pitdgoras.

-¢ &l de los dichosos catetos?

-El mismo, dijo Carlos con una sonrisa, pues este
ndmero, llamado dureo, rige muchas estructuras
de la naturaleza, como por ejemplo las caracolas.

-A ver listillo, jmira esa hoja! ;Le vas a sacar un
retorcido doble sentido matemdtico también a
esto?

-Muy fdcil, las hojas en los arboles crecen
siguiendo un esquema fractal, es decir, una

estructura bdsica que se repite en diferentes
escalas.

-Vale, me has ganado, ;por qué no descansamos
un ratito? Dudo que tus queridas mates se
ofendan mucho.

-Hummm, creo que no se molestaran si las
apartamos un poco...

Bueno chicos, unas recomendaciones antes del
examen, leed bien las preguntas y administrad el
tiempo...

Sonia se abalanzé como una fiera sobre el papel,
areas, volumenes, simetrias, jtodo le salia sin
esfuerzo! Quizd deberia seguir esa técnica de
estudio mas a menudo, porque con un profesor
tan atento como Carlos iba a ser mucho mas
interesante aprobar, ¢0 no?

2 B » s .

a1 pas a %

Todo es matemdtico. Fotografia: Adridn Revilla Talamillo
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Manuel Ibanez Palacio
3" de ESO

Me llamo Arquimedes y naci en Siracusa (Sicilia)
en el afo 287 a.C.

Mi padre era un gran astrénomo, y me ensef¢ a
jugar con las matematicas ya desde muy peque-
no. Con este ambiente en casa, 0s podéis imagi-
nar cuales eran mis diversiones: todo el dia
calculando, observando y pensando en cosas
increibles...

En aquella época, como ahora mismo, los padres
enviaban a sus hijos a estudiar en la mejor
universidad. A mi me llevaron a Alejandria, en
Egipto, alli tuve a los mejores maestros, como
Conon de Samos y Eratdstenes, al que dedique
mi famoso Método.

Cuando ya se me pas6 el tiempo de estudiante,
volvi a Siracusa para dedicarme de lleno al trabajo
cientifico.

Plutarco dijo de mi que era el mas grande mate-
matico e ingeniero del momento y me atribuy6
una “inteligencia sobrehumana”. Vitruvio cuenta lo
que me pas6 cuando descubri el principio que
lleva mi nombre (principio de Arquimides): sali
corriendo de alegria por todas las calles de
Siracusa gritando “‘eureka”, “eureka”, es decir “lo
encontré”,
protector le habian enganado en la aleacion de

los metales que formaban la corona real.

“lo encontré”. Asi descubri como a mi

Este Principio al que todo el mundo le puso mi
nombre lo descubri de la forma mas mojada que
os podais imaginar.

Un dia estaba yo, como casi siempre, metido en
un problema matematico que parecia no tener
final; llevaba como una semana y que nada...
también era porque yo escribia mis formulas en
la arena mojada de la bahia de Siracusa, mi
querida ciudad y las olas borraban lo escrito... y a
volver a empezar...

EL rey de Siracusa, Hierdn II, era familiar mio y mi
primer admirador intelectual. Todos sus problemas
me los hacia saber y siempre, siempre, conseguia
que yo los resolviera y le daba tanta alegria que
se lo comunicaba a todo el mundo; de ahi me
viene tanta fama. Bueno, estaba Hierén con la
mosca detrds de la oreja, pues sospechaba del
orfebre que le acababa de entregar una corona de
oro. Yo pensaba y pensaba tanto que no sabia lo
que ocurria a mi alrededor. Eran ya las 9 de la
noche y yo seguia mirando y pensando en el
“espacio que ocupaban las estrellas en el cielo”.
Si, esto ya se sabe desde que estudiaba yo en
Alejandria... “materia es todo aquello que tiene
masa y ocupa un lugar en el espacio”.

Yo sé que el cobre y la plata son mas ligeros que
el oro. Si el artesano ha sustituido el oro por
estos metales, ocuparian un espacio mayor que
el equivalente al oro. Si logro conocer el espacio
ocupado por la corona, es decir su volumen,
podria resolver este problemdn.

Y como todo esfuerzo tiene su recompensa, Yo
también la disfruté y asi como fue os la cuento:
tenfa la ropa aun mojada y llena de salitre de las
olas del mar y me fui a los bafios publicos de mi
ciudad a refrescarme... segin me meto en la
banera, observo que sale por todos los lados
agua como para exportar... de pronto, impulsado
como por un resorte me digo: ‘el volumen de
agua desplazado de la bafera tiene que ser igual
al volumen de mi cuerpo”, luego para medir el
volumen de cualquier cosa bastaria con averiguar
la cantidad de agua desplazada.

Asi como me estaba banando, desnudo, sali
corriendo hacia mi casa gritando jEUREKA|
jEUREKA; En cuanto llegué al patio de mi casa,
llené un recipiente con agua, meti la corona de
oro y medi el volumen de agua desplazada. Luego
hice lo mismo pero con el mismo peso de oro
puro y... jAAAHH;, el volumen desplazado era
menor. El oro de la corona de mi pariente Hierdn
habia sido sustituido por un metal mas ligero, lo
cual le daba un volumen mayor. Y asi terming el
orfebre real colgado del poste mdas alto de
Siracusa.



Si los dos objetos pesan lo mismo, ¢cudl serd el
resultado al sumergirlos en agua si no tienen la
misma densidad? Imagen: Wikipedia

Plutarco cuenta de mi una anécdota en la que
aseguré a mi protector que si me daba un punto
de apoyo, yo moveria con poleas el mundo. Y asi
fue como movi un barco de tres mastiles y toda
su carga mediante un sistema de poleas, y me
hice muy célebre con el invento.

Marcelo, el ambicioso tribuno romano, queria con-
quistar la isla de Sicilia y para ello atacé a
Siracusa, que tenia puerto.

Yo me dediqué a inventar aparatos para la guerra
y como buen ingeniero que era consegui autén-
ticos artefactos bélicos que ayudaron a mi Sefor
a que aguantara el incesante asedio y que a
Marcelo se le atragantara durante casi tres afos
la conquista que creia tan facil en todo el folldn
de la guerra.

Roma y Cartago andaban liados en una guerra
maritima por el dominio del Mediterraneo central.
Al mando de la flota maritima estaba el general
romano Marcelo que se acercé demasiado a
nuestra bahia de Siracusa y ahi le esperamos...
se me ocurri6 poner en prdactica lo que yo
observé estando en la terraza de mi casa; entraba
el sol del medio dia y de repente chocé contra un
espejo de tal forma que devolvié un rayo de luz
que al instante quemd unos papeles en los que
yo estaba dibujando unas figuras geométricas y,
pensé: esto puede destruir cualquier cosa....

Me fui corriendo a hablar con Hierén Il y le pedi
que buscara unos espejos céncavos y me ayuda-
ra con total discrecién a colocarlos en las mura-
llas de la ciudad orientados hacia la flota Romana,
todo esto debia hacerse a una hora concreta:
12:00 (mediodia) que es cuando los rayos caen

perpendicularmente sobre la Tierra. Os podéis
imaginar la que se armé.... era toda una novedad.

Tardamos mucho tiempo en organizar todo el
tinglado, porque como os podéis imaginar esos
grandes espejos no los vendian en la tienda de la
esquina. Conseguimos que a las 12:00 de un
lunes del mes de junio, como ya sabéis en el mes
de junio los rayos del Sol inciden perpendicular-
mente sobre la Tierra, estar nosotros con los
espejos apuntando a la invencible flota Romana.
Se empezaron a quemar las velas y aquello
parecia una gran hoguera. Asi nos despegamos
de los romanos durante una buena temporada.

€l ingenio de Arquimedes vence a la flota romana.
Imagen: Wikipedia

He de decir que, a pesar de la dura resistencia,
los romanos consiguieron conquistarnos.

Un dia queria resolver un complicado problema
matematico sobre una maquina de guerra y
cuando ya crefa resolverlo aparecia un soldado
romano a echarme de mi estudio. Os podéis
imaginar que yo estaba tan absorto en mi
problema me negué a marcharme. El soldado de
Marcelo, después de varios dias de aguantarme
en el estudio, ante mi continua negativa tuvo que
matarme.

Si, podéis ver la escena de mi muerte en un
mosaico que se hallé en Herculano, ya sabéis la
ciudad que junto con Pompeya fue arrasada
muchos siglos después por el Vesubio.
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Javier Cacho Gémez
fisico, cientifico y escritor.

de
Investigacion Espacial (CONIE], responsable del
Laboratorio de Estudios de la Atmdsfera en el
Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA).

Fue miembro de la Comisién Nacional

Investigd el agujero de la capa de ozono, allad por
los ‘80, y posteriormente ha participado en varias
campafas de investigacion como jefe de la base
antartica espafola Juan Carlos |.

Javier ha escrito mucho sobre divulgacidn
cientifica.

En la actualidad se encuentra muy ocupado pro-
mocionando su Ultimo libro: Amundsen y Scott:
Duelo en la Antartida. En el que podemos revivir
todas las vicisitudes de la feroz batalla, contra los
elementos, en la conquista del Polo Sur.

Ademds, podemos seguir “en directo” la gran
aventura relatada por los reporteros de ambos
héroes: Tor Nordbe y Edward W. Walton, a través
de Facebook y Twitter.

Y, ¢qué mas podemos decir? Todo un éxito. Sélo
han transcurrido unos pocos meses y se estd
hablando de reedicién.

Javier, una persona cercana, afable y divertida, ha
contestado a nuestras preguntas:

Javier, a pesar de lo que podemos leer en la
breve descripcion de tu carrera cientifica y de
tus logros, scomo consigues ser esa persona
sencilla, amable, entusiasta...?

Muchas gracias por los adjetivos. No sé si soy
sencillo y amable, simplemente trato de

comportarme con todas las personas como si
fueran mis amigos. No creo que el cientifico, el
escritor... no creo que nadie tenga que ser
altanero, que sentirse superior a los demds, por
mucha cultura o conocimientos que tenga, esos
son atributos, pero lo importante es la persona
humana que somos. Por lo tanto, si ves a quien
se acerca a ti como un amigo... pues es sencillo
comportarse con él con naturalidad.

Y en cuanto a ser entusiasta. Si, en eso si llevas
razén. Soy un entusiasta porque creo en lo que
hago y hago lo que creo que tengo que hacer. £so
me lleva a volcarme, a poner el corazon en todo
lo que hago. Me agrada ser un entusiasta, creo
que el entusiasmo es un gran valor que ahora
estd un poco en baja, casi tiene un cierto sentido
peyorativo, pero los grandes filésofos de la
humanidad siempre lo han exaltado. Para mi es
sinénimo de generosidad, de meterse en lo que
uno hace sin regateos, sin cdlculos, ni compo-
nendas...

Si me lo permites, Miguel Angel, te sugeriria echar
una ojeada a este post del blog de Fernando
Botella, vale la pena que lo recordemos.
http://www.fernandobotella.net/2011/09/entusias
mo.html

€l entusiasmo es un arma imparable. Gracias
por llamarme “entusiasta”.

¢Cual de tus facetas profesionales te ha
satisfecho mas?

La de la divulgacidn cientifica, a la que ahora le
han puesto el pomposo nombre de “promocion de
la cultura cientifica”, bueno suena mds impor-
tante ¢verdad?

Me gusta divulgar, soy feliz divulgando y me
gustan las dos vertientes de la divulgacion: la
hablada, la que haces en una charla, una
conferencia o en una tertulia; es una forma muy
directa, muy personal que te permite adecuarte a
tu auditorio (ya sean de dos o de doscientas
personas). Aunque tampoco me importa hablar
por radio o por television, a pesar de que en



estos medios me siento algo mds nervioso, dado
que no puedo ver mds que al entrevistador y no
puedo mirar al oyente o al televidente. Pero son
grandes medios de comunicacion y puedes llegar
a mucha gente.

Y por supuesto me gusta divulgar escribiendo, en
este caso también existe un importante grado de
“complicidad” con el lector. Obviamente, no
puedes verle, no puedes adecuar tus palabras a
lo que notas por sus gestos, pero es mucho mds
reflexivo, tanto por tu parte, dado que te obliga a
cuidar, a pulir incesantemente cada idea que
quieres transmitir, cada frase en la que la
plasmas, como por parte del lector, puesto que
puede detener la lectura en cualquier momento y
considerar lo acertado o no de tu raciocinio y
hacerlo suyo o bien mejorarlo.

¢Qué te lleva a escribir?

&n mi faceta de cientifico, pues el divulgar, el dar
a conocer, el hacer participes a los demds de lo
que yo sé.

Todo, hasta lo mds dificil, se puede contar con
sencillez y todo, absolutamente todo, tiene un
interés implicito. €n la vida no hay nada aburrido.
Hacemos aburridas a las cosas cuando no las
conocemos en profundidad y las contamos de
cualquier manera, pero si nos hemos entusias-
mado con cualquier materia, estoy sequro de que
sabemos transmitirla de forma emocionante, utili-
zando conceptos y frases entendibles por todos.

Y en mi otra faceta de escritor de narrativa-
ficcion... pues el dar salida a esas ideas que, de
repente, te rondan por la cabeza y van cogiendo
forma en situaciones y personajes que sientes la
necesidad imperiosa de darles vida, o0 mds bien
de concretarles en las limitaciones de la escritura,
porque no por no estar escritos estdn menos
Vivos.

Con respecto a la investigacién, a la vida del
investigador, ¢qué nos puedes contar?, ges
gratificante?, ses necesaria?

Por supuesto que es necesaria la investigacion.
Ahora ya nadie lo duda (aunque a veces nuestros
politicos parecen que no lo tienen tan claro como
toda la sociedad). €n estos momentos nadie
secundaria la expresion de Unamuno: “jQué
inventen ellos!”

Pero el que una cosa sea necesaria no la hace
atractiva y menos en esta sociedad que no valora
el esfuerzo intelectual y se deja seducir por
deportistas de fortuna o personajes de medio
pelo que atiborran los programas televisivos. No
hemos sabido, ni sabemos, hacer atractiva la
investigacion a nuestros jévenes y es una pena
porque es una de las dedicaciones profesionales
que producen mds satisfaccidn personal.

€l investigador es como el explorador, se enfrenta
continuamente al desafio de lo desconocido. £l
investigador tiene el espiritu del deportista, que
por muy buena que sea su marca siempre estd
dispuesta a hacer un esfuerzo para batirla. £l
investigador puede plasmar su creatividad en
cientos de temas. £l investigador tiene una
curiosidad sin limites por todo lo que le rodea. €l
investigador es un entusiasta que se aplica con
pasion a su trabajo, porque su trabajo es su vida,
en el estricto sentido de la palabra.

Yo, cuando doy la bienvenida a los escolares que
visitan el INTA me gusta recordarles que cuando
uno trabaja en algo que le apasiona, como es la
investigacidn, el 90% de los lunes no le importa
volver al trabajo para volver a sequir con sus
investigaciones.

En tu dltimo libro nos hablas de un gran reto
superado por el esfuerzo de unas personas,
éexisten retos asi en la actualidad?

Bueno, la conquista del Polo Sur era la dltima
gran aventura que le quedaba al ser humano en
este planeta, después y con la excepcion de la
subida al Everest ya no habia nada significativo
sobre la Tierra y fijamos nuestro objetivo primero
en salir al espacio y luego en alcanzar la Luna.

&n comparacion con la carrera hacia el Polo Sur
no quedan retos similares, estos dos ultimos que



te he comentado ya se llevaron a cabo con
grandes equipos de personas implicadas, miles,
decenas de miles de cientificos y tecndlogos con
inversiones econdmicas gigantescas. Mientras
que en aquellos tiempos, en los de Amundsen y
Scott, todavia habia cabida para pequenos grupos
con presupuestos limitados.

Pero el que no haya retos similares desde un
punto de vista planetario no significa que no
tengamos por delante retos de todo tipo. &l
trabajo cientifico, la actividad industrialE la crisis
econdémica, todo estd lleno de retos que tendre-
mos que superar con un esfuerzo solidario entre
las personas. Yo no creo en las individualidades,
creo en el trabajo de equipo.

¢Qué consejo darias a los jovenes que se
plantean iniciar una carrera cientifica?

Pues que hicieran como hizo Amundsen cuando a
los 18 afios tomd la decision de ser explorador
polar... jjque no cejaran!! Que mantuviesen fijo su
objetivo en su mente y en su corazdn, pese a
todos los problemas que tengan que enfrentar,
pese a todos los desenganos, las desilusionesE
incluso pese a los fracasos. Que sepan conjugar
la faceta de profesionalidad de Amundsen, por lo
tanto que se preparen concienzudamente en las
disciplinas académicas, y que lo aunan con la
pasion y el entusiasmo de Scott por dar lo mejor
de si mismos por alcanzar su objetivo. Esa
combinacidn — profesionalidad y entusiasmo- es
imparable: llegardn a ser cientificos o lo que se
propongan ser en la vida.

Estamos convencidos de que tienes nuevos
proyectos rondando tu cabeza... ;nos das una
pista?

Si, la cabeza no puede estarse quieta, pero ahora
todavia es el momento de cuidar al libro que
acaba de publicarse. £€s como un nifio pequefo
en el que el editor y el autor tienen todavia que
ayudarle a dar sus primeros pasos. Todavia
quedan unos meses en los que tendré que
ocuparme de su promocién en los medios. Por
otra parte, el tema es de tal actualidad que me
estdn pidiendo muchas conferencias y... todo
lleva su tiempo.

Pero si, tengo un par de proyectos. Uno es una
novela de ficcion que me lleva dando vueltas a la
cabeza desde hace anos y el otro es continuar
con la historia de la exploracidn, quizds en el otro
Polo. €n estos momentos no te puedo decir quién
de los dos ganard.

Agradecemos a Javier Cacho, de corazén, que nos
haya respondido (y tan ampliamente] a estas
preguntas. Desde aqui le animamos a que siga
escribiendo y divulgando. Haciendo la ciencia mas
atractiva y cercana a todos, y algo que es tan
importante como eso: animandonos a perseverar
y vencer los obstaculos.

Mas informacién: http://www.javiercacho.com/



@MiguelonMEH

Belén Pérez Marton
1% de Bachillerato

interesado de
manera especial en el tema de la Evolucién
Humana y lo relacionado con este ambito, quiza
haya ayudado el hecho de tener a tiro de piedra
este reciente museo.

Durante este curso nos hemos

Para acercarnos un poco mas a este mundo y de
una forma realmente peculiar hemos realizado
alguna actividad (pueden verse en el blog de
Divulgacién) contactando con Migueldn a través
de Twitter, @MiguelonMEH, y queremos dedicarle
también unas lineas en Todo Ciencia.

Cuando hablamos de Miguelén nos estamos
refiriendo a los restos de un Homo heidelber-
gensis encontrado en la Sima de los Huesos en la
Sierra de Atapuerca, una especie que pudo Vivir
alli hace unos 500.000 afios.

En primer lugar, spodria explicarnos brevemente
el surgimiento asi como el descubrimiento de
esta especie, quizd no tan conocida como
otras?

La especie heidelbergensis se descubrié a
principios del siglo XX en la localidad de
Heidelberg, sin embargo en Atapuerca, se
encuentra el 90 por ciento del registro fdsil de
esta especie.

Para continuar resultaria interesante la descrip-
cion fisica de este antepasado nuestro. ¢Hay
algo realmente caracteristico de esta especie?

Media 1,75 m y pesaba 100 kilos de puro
musculo. €&l cerebro tenia entre 1200 y 1350 cc
de capacidad, y sobre todo la robustez de los
huesos.

Por otra parte, s;como era el estilo de vida en
aquellos tiempos? En lo que se refiere a alimen-
tacion, formas de vestir, herramientas y cons-
truccion de refugios, para concretar un poco
mas.

€ramos cazadores, recolectores, y trabajdbamos
las pieles. Comiamos todo lo que pilldbamos, la
vida era al aire libre y en las entradas de algunas
cuevas.

¢Cudl era la esperanza de vida por entonces y
las principales causas de muerte?

Nuestra esperanza de vida era de unos 40 anos.
Las principales causas de la muerte eran trauma-
tismos, y como te puedes imaginar enfermedades
varias, jpiensa que no habia medicamentos!

¢Como era la comunicacion entre vosotros?

Habldbamos lenguaje articulado, y nos entendia-
mos, jcosa que ahora es dificil!

Seguramente a nuestros lectores les interesara
saber acerca de la organizacién social. ;Habia
alguna conducta social propia o formas de
organizacion en clanes o similares?

Eramos sociedades de unos veinte miembros, y
yo era el lider.

¢Existia algo similar a una religién o creencias
misticas? Si es asi, ¢qué ritos habia?

€n esa época todavia no existian.

¢Alguna cosa que quieras contar a nuestros
lectores o alguna informacién que creas que
deben conocer?

Que estoy encantado con vosotros.

Sélo queda agradecer la colaboracién por su parte
con este proyecto. Ha resultado muy provechosa
la informacién que nos ha podido proporcionar.
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“Todo hombre puede ser, si se lo propone,
escultor de su propio cerebro”

Santiago Ramdn y Cajal
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