
Fuerzas en equilibrio en fluidos
ACTIVIDADES DE AMPLIACIÓN

1. ¿Por qué los líquidos transmiten mejor las presiones que los gases?

2. Un cuerpo cuyo volumen es de 0,08 dm3 y que pesa en el aire 12 N se introduce en mercurio. Si mediante un
dinamómetro se mide el peso del cuerpo dentro del mercurio, ¿qué marcará el dinamómetro? 

Dato: densidad del mercurio = 13 600 kg/m3.

3. Hierón, rey de Siracusa, encargó construir una corona de oro a un joyero. Antes de entregarle el oro, lo pesó para
poder comprobar al terminar el trabajo que el joyero no había retenido parte del oro. La corona efectivamente
coincidía con lo esperado. No obstante, el joyero sí que engañó al rey. Averigua cómo Arquímedes ayudó a Hierón
a desenmascarar el fraude.

4. Al sumergir uno de los extremos de un manómetro de mercurio en un líquido hasta una profundidad de 10 cm, se
produce un desnivel de 8 mm de mercurio. Calcula la densidad del líquido. Expresa el resultado en g/L.

5. Se quiere elevar un globo aerostático que tiene un volumen de 2 000 m3 y una barquilla de 100 kg de masa. Para
ello se utiliza helio, cuya densidad es de 0,18 kg/m3. Calcula la fuerza ascensional que se ejercerá sobre el globo
para que este ascienda. Dato: densidad media del aire = 1,29 kg/m3.

6. Calcula la fuerza que debe soportar la escotilla de un submarino cuando este se encuentra sumergido en el mar a
40 m de profundidad. Supón que la escotilla es de forma circular y que su radio es de 40 cm. ¿Qué masa en
superficie tendría un peso semejante a esa fuerza?

Dato: densidad del agua de mar = 1 025 kg/m3.

7. De los extremos de una balanza de 10 cm de brazo penden dos bolas de cerámica de R = 2 cm y d = 12 g/cm3.
Sumergimos una de las bolas en agua de densidad d = 1 000 kg/m3. Calcula la masa que hay que colocar en la
mitad del brazo de la bola sumergida para que se equilibre de nuevo la balanza.
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Soluciones

Actividades de ampliación NEWTON 4.o ESO

1. Debido a su incompresibilidad, los líquidos mantie-
nen su volumen constante y por tanto su densidad,
por lo cual transmiten las fuerzas y presiones de un
punto a otro. Los gases se comprimen variando su
volumen, por lo que las fuerzas y presiones no se
transmiten tan bien como en los líquidos.

2. Primero se determina el volumen en m3: 
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Posteriormente se determina el empuje: 
E = Vdg

E = 13 600 (kg/m3) · 0,8 · 10–4 (m3) · 9,8 (m/s2) =
= 10,66 N

Lo que pide el problema es el peso aparente, que
es la diferencia entre el peso real y la fuerza de em-
puje. Así: 

Paparente = 12 – 10,66 = 1,34 N

3. Hierón dio oro para realizar su corona, pero, pos-
teriormente, se formuló la acusación de no haber-
se utilizado todo el oro, siendo sustituido por un 
peso igual de plata. Arquímedes realizó la siguien-
te experiencia: hizo dos piezas del mismo peso que
la corona, una de oro y otra de plata. Llenó de
agua una gran vasija hasta el mismo borde e in-
trodujo la pieza de plata. Recogió el agua que re-
bosó y la midió, era igual en volumen al de la pie-
za de plata. Después, sacando la plata, volvió a re-
llenar la vasija hasta su borde, hizo lo mismo con
la pieza de oro, viendo que había desplazado un vo-
lumen de agua menor. Por último, repitió con la co-
rona y vio que desbordaba más agua que la pieza de
oro del mismo peso y menos que la de plata. Llegó
a la conclusión de que la corona llevaba mezcla de
oro y plata.

4. Sabemos que la presión que ejerce el fluido a 10 cm
será igual a la que marca el manómetro, por lo
tanto:
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Dicha presión, según la ecuación fundamental de la
hidrostática, será:

1 066,31 (Pa) = d · 9,8 (m/s2) · 0,1 (m)
d = 1 088 kg/m3
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5. La fuerza ascensional será: F = empuje – peso.
El peso será: P = (mbarquilla + mhelio)g; 
P = [100 (kg) + (2 000 (m3) · 0,18 (kg/m3))] · 
· 9,8 (m/s2) = 4 508 N.
El empuje será: E = maire desalojadog; 
E = [1,29 (kg/m3) · 2 000 (m3)] · 9,8 (m/s2) =
= 25 284 N.
Por tanto, la fuerza valdrá: 
F = E – P = 25 284 – 4 508 = 20 776 N.

6. Calculamos la presión que sufre a esa profundidad:
P = hdg; P = 40 · 1 025 · 9,8 = 401 800 Pa

Calculamos el valor de la superficie de la escotilla
para poder sustituir en la definición de presión:

S = πR2; S = π(0,4)2 = 0,5024 m2 � 0,50 m2

P = �
S

F
�; F = PS; F = 200 900 N

La masa que produce ese peso es: 

m = �
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7. La masa de las bolas es: 

M = Vdb = �
4

3
� π(0,02)3 · 6 000 = 0,402 kg

El empuje que sufre la bola sumergida es: 

E = Vdg = �
4

3
� π(0,02)3 · 1 000 · 9,8 = 0,33 N

El peso que la balanza percibe de cada bola es:
P = Mg = 3,94 N (bola no sumergida)
Pa = Mg – E = 3,61 N (bola sumergida)

La balanza se equilibra haciendo que el momento
valga cero:

0,1P = 0,1Pa + 0,05F; F = 0,67 N
La masa que hay que colocar es: 

m = �
F

g
� = 0,067 kg

8 (mm de Hg) · 1 (atm)
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760 (mm de Hg)
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